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ค าน า 
 
 การจัดท าคู่มือการปฏิบัติงาน ส่วนวิศวกรรมมีวัตถุประสงค์รวบรวมองค์ความรู้ที่มีในองค์กร พัฒนา 
ปรับปรุงองค์ความรู้ให้เป็นระบบและมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการจัดท าแผนยุทธศาสตร์การจัดการ
ความรู้ ของกรมชลประทาน ปีงบประมาณ พ.ศ.2560 - 2564 โดยใช้เป็นกรอบแนวทางการจัดการความรู้  
(Knowledge Management) ซึ่งด าเนินการตามเกณฑ์คุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ หมวดที่ 6 การจัดการ
กระบวนการ (Process Management) ระบุให้ส่วนราชการก าหนดกระบวนการที่สร้างคุณค่า และการสนับสนุน
จากยุทธศาสตร์ พันธกิจ รวมถึงความต้องการของผู้รับบริการหรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เพ่ือให้บรรลุวิสัยทัศน์ของ
ส่วนราชการ 
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รวบรวมข้ันตอนการปฏิบัติงาน ขั้นตอนการส ารวจวางหมุดหลักฐานทางราบและทางดิ่ง งานรังวัดพิกัดและระดับ
ด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ และการส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ ให้ได้ตามมาตรฐานงานส ารวจของ
ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 

 คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือนี้ จะเป็นประโยชน์และแนวทางส าหรับการปฏิบัติงานให้
ผู้ปฏิบัติงานสามารถน าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นมาตรฐานเดียวกัน 
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1. วัตถุประสงค ์

 1.1 เพ่ือให้ส่วนราชการมีการจัดท าคู่มือการปฏิบัติงานที่ชัดเจน อย่างเป็นลายลักษณ์อักษรที่แสดง
ถึงรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติงานของกิจกรรม/ กระบวนการต่างๆ ของหน่วยงานและสร้างมาตรฐานการ
ปฏิบัติงานที่มุ่งไปสู่การบริหารคุณภาพทั่วทั้งองค์กรอย่างมีประสิทธิภาพเกิดผลงานที่ได้มาตรฐานเป็นไปตาม
เป้าหมาย ได้ผลิตผลหรือการบริการที่มีคุณภาพและบรรลุข้อก าหนดที่ส าคัญของกระบวนการ 
 1.2 เพ่ือเป็นหลักฐานแสดงวิธีการท างานที่สามารถถ่ายทอดให้กับผู้เข้ามาปฏิบัติงานใหม่  พัฒนาให้
การท างานเป็นมืออาชีพและใช้ประกอบการประเมินผลการปฏิบัติงานของบุคลากร รวมทั้งแสดงหรือเผยแพร่
ให้กับบุคคลภายนอกหรือผู้ใช้บริการให้สามารถเข้าใจและใช้ประโยชน์จากกระบวนการที่มีอยู่เพ่ือขอการรับ
บริการที่ตรงกับความต้องการ 
 1.3 เพ่ือก าหนดหลักเกณฑ์และมาตรฐานการปฏิบัติงานสร้างหมุดหลักฐานที่มีค่าพิกัดและระดับ   
ใช้เป็นค่าอ้างอิงส าหรับงานส ารวจ 
 1.4 เพ่ือก าหนดหลักเกณฑ์และมาตรฐานการปฏิบัติงานรังวัดพิกัดและระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียมแบบจลน์ (Real Time Kinematics, RTK) เพ่ือใช้หาค่าพิกัดและระดับ การก าหนดต าแหน่งและการ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ในภารกิจของส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา กรมชลประทาน 
 1.5 เพ่ือก าหนดหลักเกณฑ์และมาตรฐานการปฏิบัติงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ใต้ดินที่มีรัศมีโค้งและ
มีความยาวมาก 

2. ขอบเขต 

 คู่มือการปฏิบัติงานนี้ครอบคลุมขั้นตอนการส ารวจวางหมุดหลักฐานทางราบและทางดิ่ง งานรังวัดพิกัด
และระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ และการส ารวจก่อสร้างอุโมงค์  ตั้งแต่การวางแผนงาน
ส ารวจโดยการก าหนดโครงข่าย  สายการระดับ  การจัดเตรียมและตรวจสอบเครื่องมือ  การปฏิบัติงานในสนาม  
การค านวณตรวจสอบและประมวลผล  การจัดท าแบบหมายหมุดหลักฐาน  ให้ได้ตามมาตรฐานงานส ารวจของ
ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา 

3. ค าจ ากัดความ 

คู่มือการปฏิบัติงาน 
งานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์
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 มาตรฐาน  หมายความว่า  สิ่งที่ถือเอาเป็นเกณฑ์ท่ีรับรองกันทั่วไป หรือสิ่งที่ถือเอาเป็นเกณฑ์ส าหรับ
เทียบก าหนด ทั้งในด้านปริมาณและคุณภาพ (พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554) 
 มาตรฐานการปฏิบัติงาน (Performance Standard)  หมายความว่า  ผลการปฏิบัติงานในระดับ
ใดระดับหนึ่งซึ่งถือว่าเป็นเกณฑ์ท่ีน่าพอใจหรืออยู่ในระดับที่ผู้ปฏิบัติงานส่วนใหญ่ท าได้ โดยจะมีกรอบในการ
พิจารณาก าหนดมาตรฐานหลายๆ ด้าน อาทิ ด้านปริมาณ คุณภาพ ระยะเวลา ค่าใช้จ่าย หรือพฤติกรรมของ
ผู้ปฏิบัติงาน 
 ระบบน าทางด้วยดาวเทียม GNSS (Global Navigation Satellite System) หมายความว่า 
ระบบให้บริการระบุต าแหน่งของผู้ใช้ที่อยู่บนพื้นผิวโลกครอบคลุมทั้งโลก ประกอบด้วยสามส่วน ได้แก่   
 1. กลุ่มดาวเทียมน าร่องที่อยู่ในอวกาศ ท าหน้าที่ส่งคลื่นสัญญาณดาวเทียมมายังพ้ืนโลก  ซึ่งสัญญาณ
ดาวเทียมจะมีข้อมูลน าร่องที่ภายในตัวข้อมูลนั้นจะระบุต าแหน่งของดาวเทียมน าร่องทั้งกลุ่มที่อยู่ในอวกาศ   
 2. สถานีควบคุมภาคพ้ืนดิน  ท าหน้าที่ดูแลการท างานของกลุ่มดาวเทียมน าร่องให้ด าเนินการไปอย่าง
ถูกต้อง  รวมไปถึงคอยตรวจวัดต าแหน่งดาวเทียมน าร่องในอวกาศและส่งค่าต าแหน่งดังกล่าวกลับไปยังดาวเทียม
น าร่อง  เพื่อให้ขอ้มูลน าร่องที่ระบุต าแหน่งของดาวเทียมน าร่องทั้งกลุ่มมีความถูกต้องแม่นย าอยู่ตลอดเวลา  
 3. เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS ที่ผู้ใช้บนพ้ืนโลกใช้ในการรับสัญญาณดาวเทียมที่ส่งมาจาก
ดาวเทียมน าร่อง  ทั้งนี้เมื่อเครื่องรับสัญญาณวิทยุนี้รับข้อมูลน าร่องจากดาวเทียมได้แล้ว  (ซึ่งระบุต าแหน่งของ
ดาวเทียมน าร่อง)  ท าการค านวณร่วมกับค่าระยะห่างระหว่างดาวเทียมน าร่องและเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 
(ค านวณจากข้อมูลรหัส) ได้ผลลัพธ์เป็นต าแหน่งของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมหรือต าแหน่งของผู้ใช้ 
โดยระบบน าทางด้วยดาวเทียม GNSS ประกอบด้วยหลายระบบ ดังนี้ 
 GPS (Global Positioning System) เป็นของสหรัฐอเมริกา ประกอบด้วยดาวเทียม 32 ดวง ที่วง
โคจรสูง 20,200 กิโลเมตร 
 GLONASS (GLObal NAvigation Satellite System) เป็นของรัสเซีย ประกอบด้วยดาวเทียม 30 
ดวง ที่วงโคจรสูง 19,100 กิโลเมตร 
 Galileo (Galileo Positioning System) เป็นของกลุ่มสหภาพยุโรป ประกอบด้วยดาวเทียม 30 ดวง 
ที่วงโคจรสูง 23,222 กิโลเมตร 
 Compass ของจีน ประกอบด้วยดาวเทียม 35 ดวง ที่วงโคจรสูง 21,150 กิโลเมตร 
 จีออยด์ (Geoid) หมายความว่า พ้ืนศักย์สมดุล (Equipotential Surface) ของสนามแรงโน้มถ่วง
ของโลก  ซึ่งใช้เป็นรูปทรงสมมุติแบบหนึ่งของโลก  พ้ืนผิวนี้ได้จากการสมมุติให้ระดับทะเลปานกลางแทรกสอด
ไปในพ้ืนทวีปโดยตลอดทั่วโลก  และทิศทางของแรงโน้มถ่วงโลกจะตั้งได้ฉากกับทุกจุดบนผิวจีออยด์ 
 อิลลิปซอยด์ (Ellipsoid) หมายความว่า พ้ืนหลักฐานส าหรับอ้างอิงค่าพิกัดทางราบจะเป็นรูปทรงรี  
ที่เกิดจากการหมุนวนวงรีรอบแกนสั้น  รูปทรงรีนี้จะถูกใช้เป็นขนาดรูปโลกสมมุติที่ถูกก าหนดขึ้นเพ่ือค านวณค่า
พิกัดอ้างอิงกับพื้นผิวนี้   
 ระดับทะเลปานกลาง (ร.ท.ก.) Mean Sea-Level (MSL) หมายความว่า ค่าเฉลี่ยของระดับน้ าทะเล  
ซึ่งค านวณหาได้จากผลการตรวจระดับน้ าขึ้นและน้ าลงในที่ใดที่หนึ่งที่ได้บันทึกติดต่อกันไว้เป็นระยะเวลานาน 
 อะซิมุท (Azimuth) ภาคของทิศ หมายความว่า การระบุทิศทางระบบหนึ่ง  ซึ่งอ้างอิงจากทิศเหนือ



 

๓ 

เป็นมุมราบที่เวียนตามเข็มนาฬิกา  จนถึงแนวที่ต้องการระบุถึง 
 การรังวัดระดับ (Levelling) หมายความว่า การส ารวจทางแผนที่เพ่ือหาระยะสูงตามแนวตั้งของจุด
ต่างๆ บนผิวโลกซึ่งจะหาโดยตรงหรือโดยอ้อมก็ได้   การหาระดับสูงที่ต่างกันของจุดบนผิวโลก 2 จุด  โดยอาศัย
การส่องกล้องระดับไปยังไม้เล็งระดับซึ่งตั้งอยู่ในแนวตั้งที่จุดทั้งสอง  จัดว่าเป็นการรังวัดระดับโดยตรง  ส่วนการ
หาโดยอาศัยบารอมิเตอร์วัดความต่างระหว่างความกดอากาศ  หรืออาศัยเทอร์โมมิเตอร์วัดจุดเดือดของน้ าแล้ว
คิดออกมาเป็นระดับสูง  ตลอดจนอาศัยการรังวัดมุมแนวตั้งและระยะแนวระดับแล้วน ามาค านวณหาระดับด้วย
กฎเกณฑ์ทางตรีโกณมิติ  จัดว่าเป็นการรังวัดระดับโดยอ้อม  
 การวงรอบ (Traverse) วงรอบ หมายความว่า  วิธีการส ารวจเพื่อหาค่าพิกัดทางราบและทางดิ่งของ
จุดต่างๆ บนผิวโลกด้วยการรังวัดต่อเนื่องกันไป  โดยเริ่มต้นจากจุดพิกัดที่ทราบค่าแล้วคู่หนึ่งบนเส้นฐานที่ทราบ
ค่าระยะทางและทิศทางระหว่างจุดแล้ว  จึงท าการวัดระยะและทิศทางไปยังจุดต่างๆ ต่อเนื่องกัน  การรังวัดนี้จะ
กลับมาบรรจบที่จุดเดิมที่ทราบค่าแล้วหรือไม่ก็ได้  เมื่อท าการรังวัดทิศและระยะทางมาค านวณหาค่าพิกัดของจุด
ต่างๆ ที่รังวัดได้ทั้งหมด  ทั้งค่าพิกัดทางราบและค่าพิกัดทางดิ่ง  งานวงรอบสามารถแบ่งออกได้หลายประเภท
ตามวิธีการใช้  เช่น  ถ้ามีการรังวัด ทางดาราศาสตร์ร่วมด้วยเรียกว่า  วงรอบทางดาราศาสตร์  หรือ  แบ่งตาม
คุณภาพของงาน  เช่น งานวงรอบชั้น 1  ชั้น 2  และชั้น 3  หรือแบ่งตามรูปลักษณะของวงรอบเช่น  วงรอบปิด 
(Closed Traverse)  วงรอบเปิด (Open Traverse) 
 
 การรังวัดแบบสถิต (Static Survey) หมายความว่า วิธีการวัดระยะโดยใช้คลื่นส่ง  เป็นการท างาน
โดยใช้เครื่องรับตั้งแต่ 2 เครื่องขึ้นไป  โดยมีเครื่องรับหนึ่งเครื่องวางอยู่ที่จุดรู้ต าแหน่ง  เครื่องที่เหลือวางไว้ที่จุด
ต้องการหาต าแหน่งเพ่ิมเติม  โดยรับสัญญาณไม่น้อยกว่า 45 นาที  เพ่ือให้มีข้อมูลการวัดระยะเพียงพอจะ
ประมวลผลหาจ านวนคลื่นเต็มลูกคลื่นที่ไม่สามารถวัดได้ 
 Real Time Kinematics Survey, RTK หมายความว่า การรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ การรับ
สัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ ได้ค่าพิกัด-ระดับทันที ณ เวลาท าการรังวัด 
 สถานีฐาน (Base Station) หมายความว่า สถานีรับสัญญาณดาวเทียมซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีค่าพิกัด-
ระดับของหมุดหลักฐานแผนที่  
 สถานีจร (Rover Station) หมายความว่า ต าแหน่งที่ต้องการทราบค่าพิกัด-ระดับ โดยการค านวณ
อ้างอิงค่าพิกัด-ระดับ มาจากสถานีฐาน ในการรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ 
 สถานีควบคุม (Control Station) หมายความว่า สถานีซึ่งประกอบด้วยคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ท า
หน้าที่ประมวลผลข้อมูลดาวเทียม จัดเก็บข้อมูลและส ารองข้อมูล (Data Storage) 
 สถานีรับสัญญาณดาวเทียมอ้างอิง (Reference Station) หมายความว่า สถานีรับสัญญาณ
ดาวเทียม ซึ่งเป็นต าแหน่งที่มีค่าพิกัด-ระดับของหมุดหลักฐานแผนที่ ที่ติดตั้งอยู่อย่างถาวร เพ่ือรับส่งข้อมูล
ดาวเทียม ณ ต าแหน่งที่ติดตั้งไปยังไปยังสถานีควบคุมตลอดเวลา โดยจะบันทึกข้อมูลทุก ๆ 1 วินาที ท าการรังวัด
ดาวเทียมตลอด 24 ชั่วโมง 
 ระบบสื่อสาร (Communication System) หมายความว่า ระบบที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารรับส่ง
ข้อมูลดาวเทียม การรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ 
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 ระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์  (Real Time Kinematics Network, RTK 
Network) หมายความว่า การรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ ได้ค่าพิกัด-ระดับทันที ณ เวลาท าการรังวัด (Real 
Time Kinematics, RTK) ในบริเวณพ้ืนที่โครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ ซึ่งประกอบไปด้วย สถานี
ควบคุม (Control Station) สถานีรับสัญญาณดาวเทียมอ้างอิง (Reference Station) และ ระบบสื่อสาร 
(Communication System) 
 PDOP (Position Dilution of Precision) หมายความว่า ค่าท่ีใช้บ่งชี้ความถูกต้องของต าแหน่งจุด
ที่ท าการรับสัญญาณดาวเทียมท่ีค านวณได้ ณ เวลาใดๆ 
 RMS (Root Mean Square) หมายความว่า ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความแปรปรวนของข้อมูล
การรับสัญญาณดาวเทียม 
 Fixed Solution หมายความว่า สถานการณ์รับสัญญาณดาวเทียม ซึ่งจ านวนลูกคลื่นได้ค านวณแล้ว 
และได้ผลลัพธ์เป็นจ านวนลูกคลื่นเต็มลูกคลื่น ขณะท าการรับสัญญาณดาวเทียม ณ เวลาใดๆ  

4. หน้าที่ความรับผิดชอบ 

 4.1 ผู้อ านวยการส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา  รับทราบและอนุมัติ 
 4.2 ผู้อ านวยการส่วนวิศกรรม ก ากับ ควบคุม ดูแล เห็นชอบและเสนอผู้อ านวยการส านักส ารวจด้าน
วิศวกรรมและธรณีวิทยา 
 4.3 หัวหน้าฝ่ายส ารวจวางหมุดหลักฐานที่ 1, 2 และหัวหน้าฝ่ายวิชาการและตรวจสอบด้าน
วิศวกรรม  ควบคุม ดูแล ตรวจสอบ น าเสนอผู้บังคับบัญชาตามล าดับ 
 4.4 วิศวกรส ารวจ นายช่างส ารวจและเจ้าหน้าที่ชุดปฏิบัติงานส ารวจที่เกี่ยวข้อง  ด าเนินงานตาม
กระบวนการงานส ารวจที่ได้รับมอบหมาย 
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สรุปกระบวนการ งานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ กรมชลประทาน 

กระบวนการ งานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ กรมชลประทาน ประกอบด้วยขั้นตอน
ส าคัญ ดังนี้ 

1. รับเรื่องขอให้จัดท างานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ 
2. พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน ขออนุมัติโครงการ 

2.1 งานส ารวจวางหมุดหลักฐาน 
2.2 งานส ารวจรังวัดพิกัดและระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ 
2.3 งานส ารวจอุโมงค์ใต้ดิน 

3. ด าเนินการส ารวจภาคสนาม 
4. ค านวณและปรับแก้ข้อมูลสนาม 
5. จัดท ารายงานผลงานส ารวจ 
6. ส่งมอบรายงานผลงานส ารวจและข้อมูลที่เก่ียวข้อง 
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Work Flow กระบวนการงานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ 
กรมชลประทานในภาพรวม 

 
ล าดับที่ ผังกระบวนการ เวลา 
 
1.   30 นาท ี
 
 
 
2.   15 วัน / โครงการ  
 
 
 
 
 
3.   30 กิโลเมตร / เดือน / หน่วย 
 
  
 
 
 
4.   30 กิโลเมตร / สัปดาห์ / หน่วย 
 
 
 
 
 
5.   30 กิโลเมตร / สัปดาห์ / หน่วย 
 
 
 
 
6.   1 วัน 
 

 
 

รับเรื่องขอให้จัดท า 
งานส ารวจ 

พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 

 

AAAAAAAAAAAAAAAAA 

ค านวณและ
ปรับแกข้้อมูล 

ผา่นเกณฑ ์

 

จัดท ารายงานผลงานส ารวจ 

 

ด าเนินการส ารวจภาคสนาม 

ไม่ผา่นเกณฑ ์

ส่งมอบผลงานส ารวจ 
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5. Work Flow 

ชื่อกระบวนการ : งานส ารวจวางหมุดหลักฐานและงานส ารวจก่อสร้างอุโมงค์ 
ตัวช้ีวัดผลลัพธ์กระบวนการจัดท าคู่มือการปฏิบัติงาน: ร้อยละความส าเร็จของโครงการงานส ารวจตามที่ได้รับมอบหมาย 

ล าดับ ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผู้รับผิดชอบ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 
 
 
 

3. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 นาที 
 
 

 
 

15 วัน / 
โครงการ 

 
 
 
 
 

30 
กิโลเมตร 
/ เดือน 
/ หน่วย 

รับเรื่องขอให้ด าเนินการส ารวจ 
ตรวจสอบความครบถ้วน เช่น 
ชื่อโครงการ วัตถุประสงค์การใช้งาน 
ขอบเขตแผนที่โครงการ 
 
พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 
1.งานส ารวจวางหมุดหลักฐาน 
2.งานส ารวจรังวัดพิกัดและระดับด้วย
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ 
3.งานส ารวจอุโมงค์ใต้ดิน 
 
ด าเนินการส ารวจภาคสนามตามที่ได้รับ
มอบหมาย 
 
 

ด าเนินการแล้วเสร็จภายในเวลาที่
ก าหนด 
 
 
 
อ้างอิงเกณฑ์มาตรฐานงานส ารวจใน
ภาคผนวก  
                                                                                   
 
 
 
 
อ้างอิงเกณฑ์มาตรฐานงานส ารวจใน
ภาคผนวก  
 
 

ผวศ.สธ. 
 
 
 
 

ผวศ.สธ. 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 
วศ.สธ. 
วต.สธ. 

 
 

หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงาน

สนาม 
 

 

รับเรื่องขอให้จัดท า 
งานส ารวจ 

 

พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 

 

ด าเนินการส ารวจภาคสนาม 
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ล าดับ ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผู้รับผิดชอบ 

 
 
 
 
 
 
 

4. 
 
 
 
 
 
 
 

5. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

30 
กิโลเมตร 
/ สัปดาห์ 
/ หน่วย 

 
 
 
 

30 
กิโลเมตร 
/ สัปดาห์ 
/ หน่วย 

 

 
 
 
 
 
 
 
ด าเนินการตรวจสอบข้อมูลสนาม 
ค านวณและปรับแก้ข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
ด าเนินการจัดท ารายงานผลงานส ารวจ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
อ้างอิงเกณฑ์แบบฟอร์มงานส ารวจและ
เกณฑ์มาตรฐานงานส ารวจในภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
ข้อมูลครบถ้วนถูกต้อง 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงาน

สนาม 
 
 
 
 
 

วม1.สธ. 
วม2.สธ. 

หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงาน

สนาม 

0 

จัดท ารายงานผลงานส ารวจ 

 

 

ส่งมอบผลงานส ารวจ 
 

ค านวณและ
ปรับแก้ข้อมูล 
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ล าดับ ผังกระบวนการ 
ระยะ 
เวลา 

รายละเอียดงาน มาตรฐานคุณภาพงาน ผู้รับผิดชอบ 

 
6. 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 วัน 

 
น าส่งข้อมูลและเอกสารประกอบ 
 
 
 
 

 
ด าเนินการแล้วเสร็จทันเวลา 

 
ผวศ.สธ. 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 

 



 

๑๑ 

6. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ระเบียบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอร์มที่ใช้ 

ผู้รับผิดชอบ เงื่อนไขการปฏิบัติงาน 

1. รับเรื่องขอให้จัดท างานส ารวจ 
 
 
 
 
2. พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 
 
 
 
 
 
3. ด าเนินการส ารวจภาคสนาม 
 
 
4. ค านวณและปรับแก้ข้อมลู 
 
 
5. จัดท ารายงานผลงานส ารวจ  
 
 

ตรวจสอบความครบถ้วน เช่น 
ช่ือโครงการ วัตถุประสงค์การใช้งาน 
ขอบเขตแผนท่ีโครงการ 
 
 
พิจารณาค าขอ คิดปรมิาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 
1.งานส ารวจวางหมดุหลักฐาน 
2.งานส ารวจรังวัดพิกดัและระดับด้วยเครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียมแบบจลน ์
3.งานส ารวจอุโมงค์ใตด้ิน 
 
ด าเนินการส ารวจภาคสนามตามที่ได้รับมอบหมาย 
 
 
ตรวจสอบข้อมลูสนาม ค านวณและปรับแก้
ข้อมูล 
 
จัดท ารายงานผลงานส ารวจ 
จัดท าแบบหมายหมุดหลักฐาน 
 

บันทึกข้อความ 
 
 
 
 
เอกสารตามที่บักทึกข้อความ
ร้องขอ/แยกตามประเภทงาน
ส ารวจ 
 
 
 
 
แบบฟอร์มตามประเภทงาน
ส ารวจท่ีได้รับมอบหมาย 
 
รายการค านวณตามประเภท
งานส ารวจท่ีได้รับมอบหมาย 
 
รายงานผลงานส ารวจ 
แบบหมายหมุดหลักฐาน 
 

ผวศ.สธ. 
 
 
 
 
ผวศ.สธ. 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 
วศ.สธ. 
วต.สธ. 
 
 
หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงานสนาม 
 
หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงานสนาม 
 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 
หัวหน้าหน่วย 

 



 

๑๒ 

รายละเอียดงาน ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ระเบียบ เอกสาร บันทึก 
แนวทางแบบฟอร์มที่ใช้ 

ผู้รับผิดชอบ เงื่อนไขการปฏิบัติงาน 

 
 
6. ส่งมอบผลงานส ารวจ 
 

 
 
น าส่งข้อมูลและเอกสารประกอบ 

 
 
รายงานผลงานส ารวจ 
 

ปฏิบัติงานสนาม 
 
ผวศ.สธ.  
วม1.สธ., วม2.สธ. 
 



 

๑๓ 

7. ระบบติดตามประเมินผล 

กระบวนการ มาตรฐาน/คุณภาพงาน วิธีการติดตามประเมินผล 
ผู้ติดตาม/ 
ประเมินผล 

ข้อเสนอแนะ 

1. รับเรื่องขอให้จัดท างานส ารวจ 
 
 
 
2. พิจารณาค าขอ คิดปริมาณงาน 
ขออนุมัติโครงการ 
 
 
 
3. ด าเนินการส ารวจภาคสนาม 
 
 
 
 
 
4. ค านวณและปรับแก้ข้อมลู 
 
 
5. รายงานผลงานส ารวจ 
 
 

จัดท าบันทึกข้อความ 
 
 
 
เอกสารถูกต้องตามระเบียบ 
 
 
 
 
มาตรฐานงานส ารวจตามภาคผนวก 
1.มาตรฐานงานส ารวจวางหมุดหลกัฐาน 
2.มาตรฐานงานส ารวจรังวัดพิกัดและระดับด้วย
เครื่องรับสญัญาณดาวเทียมแบบจลน ์
3.มาตรฐานงานส ารวจอุโมงค์ใต้ดนิ 
 
ข้อมูลถูกต้องตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
 
 
ข้อมูลการส ารวจครบถ้วน 
 
 

ตรวจสอบความครบถ้วน เช่น 
ช่ือโครงการ วัตถุประสงค์การใช้งาน 
ขอบเขตแผนท่ีโครงการ 
 
ตรวจสอบความถูกต้องตามหลักเกณฑ ์
 
 
 
 
ก ากับ ดูแล การปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
ตรวจสอบข้อมลูถูกต้องตามเกณฑท์ี่ก าหนด 
 
 
ข้อมูลการส ารวจครบถ้วน 
 
 

ผวศ.สธ.  
 
 
 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 
วส.สธ. 
วต.สธ. 
 
หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงานสนาม 
 
 
 
 
หัวหน้าหน่วย 
ปฏิบัติงานสนาม 
 
วม1.สธ. 
วม2.สธ. 
หัวหน้าหน่วย 

 



 

๑๔ 

กระบวนการ มาตรฐาน/คุณภาพงาน วิธีการติดตามประเมินผล 
ผู้ติดตาม/ 
ประเมินผล 

ข้อเสนอแนะ 

 
  
6. ส่งมอบผลงานส ารวจ 
 
 

 
 
ข้อมูลการส ารวจครบถ้วน ด าเนินการแล้วเสร็จทันเวลา 

 
 
ข้อมูลการส ารวจครบถ้วน 
ด าเนินการแล้วเสร็จทันเวลา 

ปฏิบัติงานสนาม 
 
ผวศ.สธ. 
วม1.สธ., วม2.สธ. 
 



 

๑๕ 

8. เอกสารอ้างอิง 

 8.1 ส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา.  หลักการส ารวจและท าแผนที่. 
 8.2 กรมที่ดิน. ระเบียบกรมที่ดิน  ว่าด้วยการรังวัดหมุดหลักฐานแผนที่โดยใช้ระบบดาวเทียม    
พ.ศ.2553 
 8.3 กรมที่ดิน. ระเบียบกรมที่ดิน  ว่าด้วยการรังวัดโดยระบบโครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบ
จลน์ (RTK Network) ในงานรังวัดเฉพาะราย พ.ศ.2558 
 8.4  สทอภ. :มาตรฐานข้อก าหนดข้อมูลมูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน (FGDS) ชั้นข้อมูลหมุดหลักฐาน
แผนที่ 

9. แบบฟอร์มที่ใช้ 

 9.1 แบบหมายหมุดหลักฐาน 
 9.2 บัญชีค่าพิกัด ระดับ 
 9.3 แบบจดงานรังวัดระดับชั้น 2 
 9.4 แบบค านวณงานรังวัดระดับชั้น 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๖ 

 
 
 
 
 
 
 9.1 แบบหมายหมุดหลักฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

๑๗ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

9.2 บัญชีค่าพิกัด ระดับ 

 
 



 

๑๘ 

9.3 แบบจดงานรังวัดระดับชั้น 2 



 

๑๙ 

 9.4 แบบค านวณงานรังวัดระดับชั้น 2 
 
 
 



 

๒๐ 

 
 
 
 

ภาคผนวก 
 



 

๑๖ 

1. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 1.1 งานส ารวจวางหมุดหลักฐาน 
 1.1.1 ตรวจสอบหมุดหลักฐาน   คิดราคางานและจัดท าประมาณการ 
 1.1.2 วางแผนงานเบื้องต้นในส านักงาน  ประกอบด้วย 

1)  ก าหนดอัตราก าลัง-เครื่องมือส ารวจ-ระยะเวลาที่ใช้ปฏิบัติงาน 
2)  น าหมุดหลักฐานเดิมที่มีอยู่ ลงต าแหน่งในแผนที่ 1: 50,000 แล้วก าหนดต าแหน่ง 

ที่จะสร้างหมุดหลักฐาน ในบริเวณโครงการ และ/หรือ ใกล้เคียงที่สุด 
3) ออกแบบโครงข่ายหมุดหลักฐาน และสายการระดับ 
4)  หาข้อมลูเบื้องต้นในเรื่องที่เก่ียวกับ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ การคมนาคม  

ประชาชนในพื้นท่ี 
5)  ประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
6)  จัดเตรียม – ตรวจสอบเครื่องมือ, อุปกรณ์ และยานพาหนะให้อยู่ในสภาพพร้อมปฏิบัติงาน 

 1.1.3 การเดินปฏิบัติงานในสนาม 
1)  ค้นหาหมุดหลักฐานเดิม ตรวจสอบสภาพหมุดว่าสามารถใช้งานได้หรือไม่ 
2)  สร้างหมุดหลักฐานใหม่ในภูมิประเทศและจัดท าหมายพยาน 
3)  ปรับโครงข่ายและสายการระดับครั้งสุดท้ายหลังจากตรวจเส้นทางคมนาคม 

และสภาพภูมิประเทศ 
4)  ท าการรังวัดหมุดหลักฐานทางดิ่งและทางราบ 

1.1.4 ประมวลผลข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้อง โดยให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของส านักส ารวจด้าน
วิศวกรรมและธรณีวิทยา 

1.1.5 จัดท าแบบหมายหมุดหลักฐาน  สรุปผลการปฏิบัติงานและจัดท ารายงานเสนอ 

1.2 งานรังวัดพิกัด-ระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ 
การรังวัดพิกัด-ระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ (Real Time Kinematics, RTK) มี

วิธีการรังวัด 2 วิธีการ คือ การรังวัดจากสถานีฐานเดี่ยว (Single Base Real Time) และการรังวัดจากระบบ
โครงข่ายรังวัด (Multi-Base RTK Reference Station Network) มีข้ันตอนการปฏิบัติงาน ดังนี้ 
 1.2.1 การปฏิบัติงานในส านักงาน 

1) ตรวจสอบพ้ืนที่ส ารวจ สภาพภูมิประเทศ อุปสรรคการรับสัญญาณจากดาวเทียมสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ และพ้ืนที่ให้บริการโครงข่ายรังวัด เลือกวิธีการรังวัดแบบใช้หมุดหลักฐานอ้างอิงในสนาม
ส าหรับพ้ืนที่ที่อยู่นอกเขตบริการระบบโครงข่ายรังวัด หรือเลือกใช้วิธีการรังวัดระบบโครงข่ายรังวัดในบริเวณ
พ้ืนที่ที่อยู่ในเขตให้บริการระบบโครงข่ายรังวัดด าเนินการวางแผนการปฏิบัติงานส ารวจรังวัดตามแผนงานที่ตั้ง 

2) จัดเตรียมและด าเนินการสิ่งที่จ าเป็นต้องใช้ในการปฏิบัติงานในกรณีเลือกปฏิบัติงานแบบใช้
หมุดหลักฐานอ้างอิง จัดหาวิทยุสื่อสารและทดสอบการรับ-ส่งข้อมูล ในกรณีที่เลือกปฏิบัติงานโดยใช้ระบบ



 

๑๗ 

โครงข่ายรังวัด จัดหาและลงทะเบียนหมายเลขโทรศัพท์เคลื่อนที่ ติดต่อประสานงานขอใช้บริการระบบโครงข่าย
รังวัดกับเจ้าของโครงข่ายให้เรียบร้อย 

3) จัดหาหมุดหลักฐานอ้างอิงบริเวณปฏิบัติงานอย่างน้อย 2 คู่ เพ่ือใช้ส าหรับออกงานและบรรจบ
งานรังวัด หมุดหลักฐานอ้างอิงต้องมีค่าพิกัดที่มาจากการรังวัดดาวเทียมโดยวิธี  Static และมีค่าระดับจากการ
ส ารวจโยงราคาระดับชั้นที่ 2 หรือระดับชั้นที่ 3 

4) จัดเตรียมและตรวจสอบเครื่องมือ อุปกรณ์ก่อนเริ่มออกปฏิบัติงานส ารวจรังวัดในสนามท าการ
เปิดเครื่องเพ่ือทดสอบการท างานการรับสัญญาณดาวเทียม ตรวจสอบการรับส่งข้อมูลสัญญาณวิทยุสื่อสาร กรณี
ที่ใช้หมุดหลักฐานอ้างอิง ตรวจสอบการเข้าใช้งานในระบบโครงข่ายรังวัด กรณีใช้ระบบโครงข่ายรังวัด 
 1.2.2 การปฏิบัติงานในสนาม  

1) ค้นหาและตรวจสอบหมุดหลักฐานอ้างอิงในสนามเพ่ือใช้อ้างอิงออกงาน1 คู่ และบรรจบงาน
อีก 1 คู่ ตรวจสอบรัศมีโดยรอบหมุดหลักฐานอ้างอิงที่ใช้เป็นสถานีฐาน หมุดหลักฐานอ้างอิงอยู่ในต าแหน่งเดิม
ตามแบบหมายหมุดหลักฐาน อยู่ในบริเวณท่ีไม่มีสัญญาณรบกวน เช่น สายไฟฟ้าแรงสูง สถานีวิทยุ 

2) ตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมที่หมุดออกงานเป็นสถานีฐาน  (Base Station) กรณีใช้
ระบบสื่อสารแบบวิทยุพิจารณาต าแหน่งการวางเสาอากาศวิทยุในต าแหน่งที่โล่ง มั่นคงปลอดภัยจากยานพาหนะ
สัญจร กรณีรับข้อมูลจากสถานีอ้างอิง (Reference Station) ของระบบโครงข่ายรังวัด ตรวจสอบสัญญาณคลื่น
โทรศัพท์มีความแรงเพียงพอหรือไม่ 

3) ตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัด-ระดับหมุดอ้างอิงหมุดออกงาน โดยท าการรังวัดที่หมุดคู่
ออกงานข้อมูลค่าพิกัดที่รังวัดได้ต่างจากค่าอ้างอิงไม่เกิน 5.0 เซนติเมตรและค่าระดับที่รังวัดได้ต่างจากค่าอ้างอิง
ไม่เกิน 10.0 เซนติเมตร 

4) ท าการรังวัดค่าพิกัด-ระดับข้อมูลรายละเอียดที่ต้องการทราบในสนาม โดยใช้เครื่องรับ
สัญญาณดาวเทียมเป็นสถานีจร (Rover Station) รับสัญญาณดาวเทียมและรับค่าแก้จากระบบสื่อสารบันทึก
ข้อมูลรังวัดที่มีผลการรังวัดเป็น Fixed Solution ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ส ารวจ 

5) ตรวจสอบความถูกต้องของค่าพิกัด-ระดับบรรจบงานโดยท าการรังวัดที่หมุดคู่บรรจบงานข้อ
มูลค่าพิกัดท่ีรังวัดได้ต่างจากค่าอ้างอิงไม่เกิน 5.0 เซนติเมตร และค่าระดับท่ีรังวัดได้ต่างจากค่าอ้างอิงไม่เกิน 10.0 
เซนติเมตร 

6) ถ่ายโอนข้อมูลรังวัดในสนามจากเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมเข้าเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มี
ซอฟต์แวร์ประมวลผลท าการประมวลผลข้อมูลสนาม ตรวจสอบความคลาดเคลื่อนทางต าแหน่งของข้อมูลรังวัด
ตามข้อก าหนดการรังวัด 
 1.2.3 การตรวจสอบข้อมูลสนาม 

ตรวจสอบเชิงคุณภาพของข้อมูลรังวัด มีค่าความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐานการรังวัดหรือไม่ และ
ตรวจสอบเชิงปริมาณของข้อมูลรังวัดมีเพียงพอในการจัดท าแผนที่ตามมาตรฐานการส ารวจท าแผนที่ประเภท
ต่างๆกรณีที่ข้อมูลรังวัดมีความคลาดเคลื่อนเกินเกณฑ์มาตรฐาน ให้ท าการรังวัดใหม่ กรณีข้อมูลไม่เพียงพอให้ท า
การรังวัดเพิ่มเติมให้ได้ข้อมูลครอบคลุมพ้ืนที่ครบถ้วนสมบูรณ์  



 

๑๘ 

 1.3 งานส ารวจอุโมงค์ใต้ดิน 
  1.3.1 การจัดท าโครงข่ายหมุดหลักฐานหลัก ควบคุมบนพื้นดิน 

1) ออกแบบโครงข่ายหมุดหลักฐานควบคุมทั้งสองด้านปากอุโมงค์ ให้กระจายตลอดแนวอุโมงค์
และบริเวณช่องเปิด (Launch Shaft or Edit Access) ทุกสถานีและจัดวางต าแหน่งของหมุดควบคุมให้อยู่ใน
รูปทรงเรขาคณิตใกล้เคียงรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามากที่สุดที่เป็นไปได้ก าหนดให้รังวัดด้วยดาวเทียมแบบ Static 
GNSS Techniques เครื่องมือและโปรแกรมประมวลผลต้องผ่านมาตรฐานความถูกต้อง 1 ppm ของระยะ
เส้นฐาน 

2) ต้องอ้างอิงค่าหมุดหลักฐานที่มีค่าพิกัดและระดับชั้นที่ 1 ของกรมแผนที่ทหาร 
3) ต้องท าการตรวจสอบเครื่องมือก่อนปฏิบัติงานจริง ทั้งเครื่องมือและโปรแกรมคอมพิวเตอร์

ประมวลผล โดยท าการทดสอบการขจัดค่าความคลาดเคลื่อนให้เป็นศูนย์ (A Zero Baseline Testing) ของการ
รังวัดแบบ Static GNSS Techniques เพ่ือให้ครบกระบวนการตรวจสอบและยืนยันความถูกต้องของระบบงาน  

4) ตรวจสอบเปรียบเทียบระยะเส้นฐานกับเครื่องมืออ่ืน โดยใช้ระยะของเส้นฐานที่สั้น (Short 
Baseline Testing) ทั้งกระบวนการเพื่อให้ครบกระบวนการตรวจสอบและยืนยันความถูกต้องของระบบงาน  

5) ต้องใช้ขาตั้งกล้องที่มีคุณภาพไม่ยึด-หดตัวเนื่องจากสภาพอากาศ พร้อมทั้งตรวจสอบแนวของ
สามเส้าตั้งรับเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Tribrach) และกล้องส่องหัวหมุด (Optical Plummet) ให้ได้แนวที่
ถูกต้องตรงกัน (Centering of Instrument Receivers) 

6) ใช้เทคนิคการรังวัดแบบสถิต (Static Survey) โดยอ้างอิงกับหมุดหลักฐานแผนที่ชั้นที่ 1 ของ
กรมแผนที่ทหาร โดยใช้เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS แบบสองความถี่ ท าการรับค่าแบบ Carrier Phase 
Observation of Static ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง และในระหว่างการท างานต้องมีดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง เพ่ือ
เพ่ิมค่าความถูกต้องของงาน 

7) การประมวลผลข้อมูลการรับสัญญาณดาวเทียมและการปรับแก้ ให้ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ประมวลผลแบบ GNSS Processing Software  

8) การสร้างหมุดหลักฐานหลัก เพ่ือใช้เป็นหมุดควบคุม ด้านหน้าอุโมงค์ ต้องเป็นหมุดคอนกรีต
พิเศษสร้างสูงจากพ้ืนดินถาวรตอกเข็มลึกประมาณ 1.50 เมตรจ านวน 4 ต้น มี่ตัวยึดกล้องติดแน่นกับฐาน
คอนกรีต จ านวนอย่างน้อย 3 หมุด บริเวณปากอุโมงค์แต่ละด้านระยะแต่ละหมุดห่างกันไม่น้อยกว่า 500 เมตร 
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ภาพที่ 1 ตัวอย่างการก าหนดต าแหน่งหมุดควบคุมทางราบและทางดิ่งตามแนวอุโมงค์ที่ออกแบบไว้ 
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ภาพที่ 2 ตัวอย่างเส้นวงรอบ เพ่ือสร้างหมุดควบคุมทางราบตามแนวอุโมงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การก าหนดต าแหน่ง (Stake Out) จุดในแนวอุโมงค์จากหมุดหลักฐานถาวร 
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ภาพที่ 4 การค านวณหาค่าพิกัดย้อนกลับ (Resection Computation) ของจุดในแนวอุโมงค์จากหมุดหลักฐาน 
 

 
 

ภาพที่ 5 การก าหนดศูนย์กลางแนวอุโมงค์ให้ตรงแนวจากการถ่ายหมุดต่อเนื่องโดยกล้องส ารวจเลเซอร์ 
 
 

1.3.2 การจัดท าโครงข่ายหมุดหลักฐานรอง ควบคุมบนพื้นดิน 
  1) กรณีที่ ไม่สามารถท าการส ารวจด้วย การรั งวัดด้วยดาวเทียมแบบ Static GNSS 
Techniques เนื่องจากสภาพพ้ืนที่เป็นป่ารกทึบ ให้ท าการส ารวจหมุดควบคุมรอง บริเวณปากช่องทางเข้า -ออก



 

๒๒ 

อุโมงค์ หรือ ปากช่องทางเข้าออกเพ่ือบ ารุงรักษา ให้ท าการส ารวจด้วยวงรอบ (การวัดค่ามุมและระยะทาง) โดย
ต้องออกจากหมุดโครงข่ายหมุดหลักฐานหลักควบคุมบนพ้ืนดินในข้อที่ 1.3.1 เท่านั้น 
        2) ก าหนดระยะห่างระหว่างเส้นวงรอบอยู่ระหว่าง 500-1,000 เมตร  

3) รังวัดมุมในวงรอบจ านวนอย่างน้อย 6 ศูนย์ต่อการวัดมุม 1 ชุด (1 Series) ความต่าง 
ของมุมหน้าซ้าย-ขวาและแต่ละศูนย์ ไม่เกิน 3 ฟิลิปดาและต้องวัดมุมอย่างน้อย 6 ชุด (6 Series) 
  4) ความถูกต้องของการวัดระยะจ านวนอย่างน้อย 6 ครั้งต่อด้านวงรอบ ความแม่นย าของกล้อง 
Total Stations คือ ±2 mm + 2 ppm 
       5) ความถูกต้องของการปรับแก้ค่าพิกัดแล้วค่าการคลาดเคลื่อนบรรจบของแต่ละสถานี ไม่น้อย
กว่า 1 : 125,000 

1.3.3 การส ารวจทางดิ่งหมุดหลักฐานหลัก ควบคุมบนพื้นดิน 
1) โยงราคาระดับจากหมุดหลักฐานการระดับแผนที่ชั้นที่ 1 ของกรมแผนที่ทหาร มายัง 

หมุดหลักฐานที่โครงการก าหนดไว้  
2) เตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ท่ีเหมือนกันอย่างน้อย 2 ชุด และให้ใช้งานสลับกันอย่างน้อย  

7 วัน เพ่ือเตรียมความพร้อมกรณีช ารุดและขจัดเงื่อนไขต่างๆ ของเครื่องมือออกไป  
3) ท าการตรวจสอบเครื่องมือส ารวจพร้อมอุปกรณ์ก่อนใช้งาน ให้เป็นไปตามมาตรฐาน  

DIN 18732 Standard (ทดสอบจากหน่วยงานกลางที่น่าเชื่อถือพร้อมแนบผลการตรวจสอบ) รามทั้งท าการสอบ
เทียบ (Calibrate) เครื่องมือหลังจากการใช้งานทุก 15 วัน 

4) ค่าการคลาดเคลื่อนบรรจบสูงสุด 8.4 มิลลิเมตรK (K=ระยะทางเป็น กิโลเมตร) 
 
 

1.3.4 การส ารวจหมุดควบคุมทางราบภายในอุโมงค์  
  1) ให้ท าการส ารวจด้วยวงรอบ คือการวัดค่ามุมและระยะทางโดยการวัดระยะทางต้องท าการ
ปรับแก้ค่าสภาพอากาศภายในอุโมงค์ด้วย 
  2) รังวัดมุมในวงรอบจ านวนอย่างน้อย 6 ศูนย์ต่อการวัดมุม 1 ชุด  (1 series) ความต่างของมุม 
หน้าซ้าย-หน้าขวาและแต่ละศูนย์ ไม่เกิน 2 ฟิลิปดา และต้องวัดมุมอย่างน้อย 6 ชุด (6 series) 
       3) การค านวณระบบพิกัดฉาก UTM ให้ทอนระยะทางที่วัดได้ ด้วย High Factor และ Scale 
Factor 
        4) ก าหนดต าแหน่งวงรอบด้วยเทคนิค Double Zigzag เพ่ือลดค่าความคลาดเคลื่อนของระยะ
ที่จ ากัดภายในอุโมงค์ก าหนดระยะห่างของหมุดวงรอบคู่ห่างเท่ากันคงที่ตลอดทั้งอุโมงค์ ไม่เกิน 10-30 เมตร และ
แต่ละคู่ห่างกันเท่ากันคงที่ตลอดทั้งอุโมงค์ ไม่เกิน 100-250 เมตรหรือเหมาะสม ปรับแก้ค่าความคลาดเคลื่อน
บรรจบโดยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด Least Square Adjustment 
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ภาพที่ 6 ตัวอย่างการก าหนดวงรอบภายในอุโมงค์โดยเทคนิค Double Zigzag Traverse 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 วงรอบภายในอุโมงค์โดยเทคนิค Double Zigzag Traverse 
  5) ต าแหน่งของจุดตั้งกล้องของวงรอบภายในอุโมงค์ ต้องยึดติดข้างอุโมงค์ให้มั่นคงด้วยอุปกรณ์
พิเศษแบบความละเอียดสูง ใช้หลักการเปลี่ยนถ่ายระบบรองรับอุปกรณ์ระบบสามจุด(Three Instrument 
Setups) เพ่ือควบคุมศูนย์กลางของเป้าหน้า-หลัง และกล้องให้สอดคล้องกัน 
(Centering of Instruments)  
  6) ความยากของงานวงรอบภายในอุโมงค์ เนื่องจากความแคบของแนวเล็งกล้อง ดังนั้นต้องใช้ 
Precise Multiple Prisms (ประมาณ 18 Prisms) เป็นเป้าหน้า-หลัง พร้อมด้วยกล้อง High Accuracy Robotic-
Total Stations ความละเอียด 1 ฟิลิปดาอ่านค่าแบบอัตโนมัติ (Automatic Pointing) 
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  7) ให้ใช้เครื่องชี้ทิศเหนือจริง (GYROSCOPES) ความละเอียด 1.5 ฟิลิปดา ตามมาตรฐานของ
ประเทศเยอรมัน (DIN 18723-7) ตรวจสอบภาคของทิศเส้นวงรอบ ทุกเส้นวงรอบ  

1.3.5 การส ารวจหมุดควบคุมทางดิ่งภายในอุโมงค์ 
  1) หมุดควบคุมทางดิ่งต้องยึดติดบริเวณผนังด้านบนอุโมงค์ หรือด้านข้างของอุโมงค์ที่ห่างจาก
ทางเดินและทางขนวัสดุออกจากอุโมงค์ ท าการย้ายทุกครั้งที่มีการฉาบคอนกรีตทับและรังวัดใหม่ทุกครั้งที่
เปลี่ยนแปลง หรือกระทบกระเทือนจากการระเบิดด้วยวิธี Drill & Blast พร้อมเข้าบรรจบหมุดควบคุมทางดิ่ง ให้
ระยะห่างของหมุดใกล้เคียงหรือเท่ากันทุกระยะประมาณ 160 เมตร 

      2) ใช้กล้องอัตโนมัติ ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยในการปรับเส้นเล็ง 0.5 ฟิลิปดา หรือ กล้อง 
Tilting ซึ่งมีความไวของหลอดระดับ 30 ฟิลิปดา ต่อ 2 มิลลิเมตร หรือดีกว่าและประกอบด้วย Parallel Plate 
Micrometer หรือกล้องระดับดิจิตอล (Digital Level) ที่มีความความคลาดเคลื่อนในการเดินระดับแบบ 
Double Run ไป-กลับ (ห้ามรังวัดด้วยวิธีตั้งกล้องสองครั้งหรืออ่านค่ากลับโดยตั้งกล้องครั้งเดียว) และท าระดับ
เที่ยวกลับต้องเข้าหมุดหลักฐานที่ยึดติดข้างอุโมงค์ไว้แล้วทุกหมุด การปรับแก้ใช้วิธี Equal Weight ค่าความคลาด

เคลื่อนไม่เกิน 8.4 มิลลิเมตรK (K=ระยะทางเป็น กิโลเมตร 
3) ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตรที่ท าด้วยโลหะอินวาร์ มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ และเหล็กรองรับ

ไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) หรือไม้สตาฟอินวาร์แบบบาร์โค้ด พร้อม Foot-Plate จ านวน 2 ชุดตั้งห่าง
กล้องไม่เกินระยะ 80 เมตร ระยะไม้หน้าไม้หลังแตกต่างกันไม่เกิน 1.0 เมตร 

2. มาตรฐานงาน  

2.1  การส ารวจโยงค่าพิกัดและค่าระดับ 
วัตถุประสงค์   เพื่อหาค่าพิกัดและ / หรือค่าระดับของหมุดหลักฐานที่สร้างข้ึนใหม่ในเขตงานซึ่ง

ใช้เป็นค่าอ้างอิงส าหรับงานส ารวจท าแผนที่ งานส ารวจทางด้านวิศวกรรม และงานส ารวจเพ่ือการ
ก่อสร้างโครงการนั้น 

2.2 จ านวนช่างส ารวจ  เวลาที่ใช้ในการส ารวจและผลงาน/เดือน 
งานโยงราคาค่าพิกัดและค่าระดับ 

2.2.1 งานโยงค่าพิกัดโดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 2   เพ่ือหาค่าพิกัด UTM   หรือพิกัดฉาก และ
ฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ ข.  ทุกระยะ  4 - 5  กิโลเมตร และ  แบบ  ค.  ทุกระยะ  2  กิโลเมตร 

 ช่างส ารวจ 1 ชุด  ประกอบด้วย 
   1. ช่างส ารวจ    2   คน 
   2. พนักงานขับรถ   2   คน 
   3. คนงานปฏิบัติงานสนาม 7 - 10 คน 

 ระยะเวลาท างาน   22  วัน/เดือน 

 ผลงาน 
   1. ภูมิประเทศเป็นที่ราบ หรือ ไร่นาปนป่า  51  กิโลเมตร/เดือน 
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   2. ภูมิประเทศเป็นป่าโปร่ง หรือ ลูกเนิน  42  กิโลเมตร/เดือน 
   3. ภูมิประเทศเป็นป่าทึบ  ภูเขา  พรุ   
       หรือ  เขตชุมชนหนาแน่น   34  กิโลเมตร/เดือน 

2.2.2 งานโยงค่าพิกัดโดยวิธีการวงรอบชั้นที่ 3   เพ่ือหาค่าพิกัด UTM หรือพิกัดฉาก  และฝัง
หมุดหลักฐานถาวรแบบ  ข.  ทุกระยะ  4 - 5  กิโลเมตร และ  แบบ  ค.  ทุกระยะ  2  กิโลเมตร 

 ช่างส ารวจ 1 ชุด  ประกอบด้วย 
   1. ช่างส ารวจ    2   คน 
   2. พนักงานขับรถ    2   คน 
   3. คนงานปฏิบัติงานสนาม  7 - 10 คน 

 ระยะเวลาท างาน   22  วัน/เดือน 

 ผลงาน 
   1. ภูมิประเทศเป็นที่ราบ หรือ ไร่นาปนป่า  52  กิโลเมตร/เดือน 
   2. ภูมิประเทศเป็นป่าโปร่ง หรือ ลูกเนิน  44  กิโลเมตร/เดือน 
   3. ภูมิประเทศเป็นป่าทึบ  ภูเขา  พรุ   
       หรือ  เขตชุมชนหนาแน่น   36  กิโลเมตร/เดือน 

2.2.3 งานโยงค่าระดับโดยวิธีการระดับช้ันที่ 2    เพ่ือหาค่าระดับ (ร.ท.ก.)  ของหมุด
หลักฐานและฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ  ข.  ทุกระยะ  4 - 5  กิโลเมตร และ  แบบ  ค.  ทุกระยะ  2  
กิโลเมตร 

 ช่างส ารวจ 1 ชุด  ประกอบด้วย 
   1. ช่างส ารวจ    2   คน 
   2. พนักงานขับรถ   2   คน 
   3. คนงานปฏิบัติงานสนาม  7-10 คน 

 ระยะเวลาท างาน   22  วัน/เดือน 

 ผลงาน 
   1. ภูมิประเทศเป็นที่ราบ หรือ ไร่นาปนป่า  60  กิโลเมตร/เดือน 
   2. ภูมิประเทศเป็นป่าโปร่ง หรือ ลูกเนิน  44  กิโลเมตร/เดือน 
   3. ภูมิประเทศเป็นป่าทึบ  ภูเขา  พรุ   
       หรือ  เขตชุมชนหนาแน่น   30  กิโลเมตร/เดือน 

2.2.4 งานโยงค่าระดับโดยวิธีการระดับช้ันที่ 3    เพ่ือหาค่าระดับ (ร.ท.ก.)  ของหมุด
หลักฐานและฝังหมุดหลักฐานถาวรแบบ  ข.  ทุกระยะ  4 - 5  กิโลเมตร และ  แบบ  ค.  ทุกระยะ  2  
กิโลเมตร 

 ช่างส ารวจ 1 ชุด  ประกอบด้วย 
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   1. ช่างส ารวจ    2   คน 
   2. พนักงานขับรถ    2   คน 
   3. คนงานปฏิบัติงานสนาม  7-10 คน 

 ระยะเวลาท างาน   22  วัน/เดือน 

 ผลงาน 
   1. ภูมิประเทศเป็นที่ราบ หรือ ไร่นาปนป่า  68  กิโลเมตร/เดือน 
   2. ภูมิประเทศเป็นป่าโปร่ง หรือ ลูกเนิน  56  กิโลเมตร/เดือน 
   3. ภูมิประเทศเป็นป่าทึบ  ภูเขา  พรุ   
       หรือ  เขตชุมชนหนาแน่น   36  กิโลเมตร/เดือน 

2.2.5 งานรังวัดพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม เพ่ือหาค่าพิกัดและอะซิมุทของหมุด
หลักฐานด้วยเครื่อง GNSS ผลงาน 1 หน่วยงาน เป็นสถานี 

 ช่างส ารวจ 1 ชุด  ประกอบด้วย 
   1. ช่างส ารวจ (หัวหน้าหน่วย)  1  คน 
   2. ช่างส ารวจ      6  คน 
   3. ช่างค านวณ    1  คน 
   4. พนักงานขับรถ   4  คน 
   5. คนงานปฏิบัติงานสนาม  7-10 คน 

 ระยะเวลาท างาน   22 วัน/เดือน 

 ผลงาน 
   งานรังวัดพิกัด   39  สถานี/เดือน 

2.3 ลักษณะของงาน 

2.3.1 งานสร้างหมุดหลักฐานถาวร (MONUMENTING) 

1) การเลือกที่ตั้งหมุดหลักฐาน  
ต าแหน่งที่สร้างหมุดหลักฐานต้องพิจารณาเลือกต าแหน่งที่เหมาะสม เพ่ือให้หมุด 

หลักฐานที่สร้างข้ึนมีความมั่นคง ข้อพิจารณาในการเลือกที่ตั้งมีดังนี้ 

 เป็นต าแหน่งที่มั่นคง  แข็งแรง พ้ืนดินมีการบดอัดที่ดี 

 เป็นต าแหน่งที่ยากแก่การโดนท าลายและไม่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิ
ประเทศในอนาคต  ควรเลือกสร้างในสถานที่ราชการ เช่น วัด  โรงเรียน  
หรือบริเวณที่คาดว่าไม่มีการก่อสร้างที่จะเป็นอุปสรรคในการใช้งานหมุดที่
สร้างขึ้นใหม่  ไม่ควรสร้างหมุดหลักฐานบนไหล่ถนนเพราะอาจถูกท าลายได้
ง่ายและไหล่ทางมีการทรุดตัวได้ง่าย 

 เป็นต าแหน่งที่เด่นชัด ง่ายต่อการค้นหา 
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 หมุดหลักฐาน (แบบคู่) ที่สร้างขึ้นใหม่ต้องมองเห็นกัน  ไม่มีสิ่งบดบังแนวเล็ง
และระยะห่างระหว่างหมุดทั้ง 2 ไม่ควรต่ ากว่า 200 เมตร 

 หมุดหลักฐานที่สร้างข้ึนใหม่ไม่ควรอยู่ใกล้แนวสายส่งศักย์สูง 

 ระบุต าแหน่งที่ตั้งของหมุดหลักฐานที่สร้างขึ้นใหม่  สถานที่ตั้งของหมุด  
ต าบล อ าเภอ จังหวัด  เส้นทางในการเข้าถึงหมุด  โดยเริ่มต้นจากถนนสาย
หลักหรือสถานที่ที่บุคคลทั่วไปรู้จัก 

 เขียนแผนที่แสดงต าแหน่งของหมุดหลักฐานที่สร้างขึ้นใหม่โดยสังเขปและ
โยงยึด (ระยะและภาคทิศ) ต าแหน่งของหมุดหลักฐานกับสิ่งก่อสร้างหรือ
วัตถุธรรมชาติที่เด่นชัด  เช่น มุมบ้าน มุมอาคารต่างๆ ที่ก่อสร้างอย่างถาวร  
เสาธง ต้นไม้ยืนต้น ฯลฯ 

2) วัสดุและวิธีการสร้างหมุดหลักฐาน  
วัสดุที่สร้างหมุดหลักฐานส่วนใหญ่ เป็นคอนกรีตที่มีส่วนผสมระหว่าง ปูน – ทราย – 
หิน เป็นอัตราส่วน 1 : 2 : 4  ส่วน วิธีการสร้างแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ 

 น าวัสดุไปหล่อในภูมิประเทศ ณ ต าแหน่งที่เลือกตามลักษณะในข้อ 1) 

 หล่อหมุดคอนกรีตตามแบบมาตรฐานของส านักส ารวจฯ ไว้ก่อนแล้วน าไปฝัง 

 กรณีที่มีวัตถุธรรมชาติหรือสิ่งก่อสร้างที่มั่นคง เช่น บนยอดเขาที่มีก้อนหิน
ใหญ่ อาคารคอนกรีตบริเวณฐานรากที่มั่นคงแข็งแรงหรือ คอสะพาน 
สามารถใช้เป็นที่สร้างหมุดได้โดยสกัดลงไปให้ลึกประมาณ 3 – 5 นิ้ว       เท
คอนกรีตและใช้หัวน๊อตเหล็กหรือหมุดทองเหลืองเป็น หัวหมุด 

3) แบบของหมุดหลักฐาน  
เพ่ือให้หมุดหลักฐานถาวรของงานทุกชนิด และทุกหน่วยงานมีแบบมาตรฐาน 

เดียวกัน จึงก าหนดแบบหมุดหลักฐานถาวรของส านักส ารวจด้านวิศวกรรมและธรณีวิทยา เป็น 
3 แบบ มีลักษณะรูปร่างและขนาดตามภาคผนวก ดังนี้ 

 หมุดหลักฐานถาวรแบบ ก  
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีตสองชั้น  ผิวหน้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีหัวหมุดท า

ด้วยทองเหลือง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ขนาดของหมุด 0.60  0.60  

0.70 เมตร ตอกเข็มไม้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว  1 เมตร จ านวน 4 ต้น   (ดูรูป
ในภาคผนวก แบบ ก) 

 หมุดหลักฐานถาวรแบบ ข 
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีต ผิวหน้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีหัวหมุดท าด้วยโลหะ

อยู่ตรงกลาง  ขนาดของหมุด  0.30  0.30  0.50 เมตร ตอกเข็มไม้ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง   3 นิ้ว  1 เมตร จ านวน 4 ต้น (ดูรูปในภาคผนวก แบบ ข) 
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 หมุดหลักฐานถาวรแบบ ค  
เป็นหมุดหล่อด้วยคอนกรีต มี 2 ลักษณะ คือ 

 หมุดท่อกลม   ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.10  0.30 เมตร 

 หมุดสี่เหลี่ยม  ขนาด 0.15  0.15  0.30 เมตร 
บนผิวหน้าของหมุด ทั้ง 3 แบบ ให้ระบุชื่อย่อของกรมฯ โดยใช้ค าว่า “ชป.” หรือ 

“สสธ” หรือ “RID” และหมายเลขหมุด พร้อมกับอักษรเต็มหรือย่อของโครงการนั้น โดยให้
ตัวอักษรชี้ไปทางทิศเหนือ (ดูรูปในภาคผนวก แบบ ค)  

กรณีที่ไม่สามารถสร้างหมุดหลักฐานถาวรได้ ให้ใช้หมุดชั่วคราว (TBM : Temporary 

Bench Mark) ให้ใช้หมุดไม้ขนาด  1 นิ้ว  1 นิ้ว  ยาว 10 – 20 เซนติเมตร หรือ ตะปูขนาด 3 
นิ้ว ตอกลงบนพื้นดิน หรือ ผิวถนน ตามต าแหน่งที่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน 

 

4) หมายพยาน (REFERENCE MARKS) 
เพ่ือให้สะดวกต่อการค้นหา หมุดหลักฐานถาวรแต่ละหมุด จะต้องมีหมายพยาน 

อย่างน้อย 2 แห่ง หมายพยานนี้อาจเป็นสิ่งก่อสร้างถาวร หรือวัตถุตามธรรมชาติที่เด่นชัด ซึ่งอยู่
ใกล้หมุดในรัศมีประมาณ 30 เมตร วัตถุหมายพยานเหล่านี้คาดว่าจะไม่ถูกท าลายหรือสูญ
หายไป เช่น ต้นไม้ใหญ่ มุมบ้าน เสาธง และสามารถวัดระยะระหว่างหมุดกับหมายพยานได้
โดยตรง ทั้งนี้เพ่ือให้สามารถหาต าแหน่งของหมุดโดยวิธีสกัดกลับได้ ในกรณีที่หมุดหลักฐานถูก
ดินกลบหรือถูกท าลายไป 

5) แบบแสดงรายละเอียดหมุดหลักฐาน (DESCRIPTIONS) 
แบบแสดงรายละเอียดหมุดหลักฐาน  เป็นแบบบันทึกรายละเอียดที่ตั้งและข้อมูลที่ 

ส าคัญของหมุดหลักฐาน  เพ่ือให้สามารถค้นหาหมุดหลักฐานนั้นได้ง่าย  ข้อความอธิบาย
รายละเอียดในแบบแสดงที่ตั้งหมุดหลักฐานต้องสั้น   กะทัดรัด   มีใจความที่สมบูรณ์และเป็น
แบบเดียวกัน  ภาพแสดงที่ตั้งหมุดจะต้องชัดเจน มีรายละเอียดที่จ าเป็นส าหรับค้นหาหมุด
เท่านั้น  เช่น  แสดงวัตถุถาวรที่มีลักษณะเด่นตามธรรมชาติ  การแสดงทิศทางต้องถูกต้อง   

รายละเอียดในแบบประกอบด้วย 

 ต าแหน่งทั่วไป ระบุบริเวณที่ตั้งของหมุด สถานที่ตั้งของหมุด ต าบล อ าเภอ 
จังหวัด  รวมทั้งเส้นทางในการเข้าถึงหมุด  โดยเริ่มจากจุดที่หาง่ายที่สุด 

 ต าแหน่งที่แน่นอน ระบุวัตถุถาวรหรือกึ่งถาวรที่ใกล้เคียงที่สุด เช่น อาคาร
เรียน เสาธง ถังประปา  ต้นไม้ใหญ่  ลักษณะของหมุดหลักฐาน เช่น เป็นหมุด
หลักฐานถาวรแบบ ข. หมุดสกัดบนก้อนหิน 

 หมายพยาน แสดงลักษณะของหมายพยาน  ทิศทาง และระยะจากหมุดไปยัง
หมายพยาน 
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 หมุดคู ่ ให้แสดงต าแหน่งและทิศทางของหมุดคู่ไว้เพ่ือสะดวกในการใช้งาน  
เมื่องานส ารวจของโครงการแล้วเสร็จ ให้ตรวจสอบและเพ่ิมเติมรายละเอียดข้อความ

ต่างๆ ในแบบหมายหมุดหลักฐานให้สมบูรณ์ พร้อมทั้งท าบัญชีค่าพิกัดและ/หรือค่าระดับของ
หมุดทุกหมุด รวมทั้งแผนที่สารบัญแสดงต าแหน่งของหมุด และภาพถ่ายของหมุด แล้วรวบรวม
ส่งให้หน่วยงานที่รับผิดชอบ เก็บเป็นหลักฐานไว้ใช้งานต่อไป 

2.3.2 งานส ารวจโยงค่าพิกัด 

1) งานรังวัดพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 
เป็นวิธีการรังวัดเพ่ือก าหนดต าแหน่งจากดาวเทียม GNSS โดยน าเครื่องรังวัดไปตั้งรับ

สัญญาณที่ต าแหน่งหมุดหลักฐาน หรือจุดที่ต้องการหาค่าพิกัด ตามเส้นโครงข่ายการรังวัดที่ได้
จัดเตรียมไว้ล่วงหน้า แล้วน าผลการรังวัดมาประมวลผลและปรับแก้โครงข่าย ค่าพิกัดที่ค านวณ
ได้ต้องมีค่าพิกัดทางยีออเดซี (Geodetic Coordinates) และค่าพิกัดกริด UTM  (Universal 
Transverse Mercator) บนพ้ืนหลักฐานสากล WGS 84  (World Geodetic System 1984) 
และบนพ้ืนหลักฐาน Indian 1975  

2) งานวงรอบ (Traverse) 
เป็นวิธีการรังวัด เพ่ือค านวณหาพิกัดต าแหน่งของจุดต่างๆ โดยการวัดมุมและวัดระยะ 

ที่เชื่อมต่อระหว่างจุดในลักษณะต่อเนื่องกัน ค่าพิกัดต้องค านวณเป็นค่าพิกัดกริด ยู ที เอ็ม บน
พ้ืนหลักฐาน Indian 1975 หรือพ้ืนหลักฐาน WGS 84 

3) งานส ารวจโยงค่าระดับ (Spirit Levelling) 
เป็นวิธีการรังวัดเพ่ือค านวณหาค่าระดับความสูง (ก าหนดสูง – ผท.ทหาร) ของหมุด

หลักฐานหรือจุดต่างๆซึ่งอ้างอิงกับพ้ืนระดับทะเลปานกลาง (ร.ท.ก. : Mean Sea-Level) โดย
การวัดค่าต่างระดับต่อเนื่องจาก จุด ถึง จุด ด้วยกล้องระดับและไม้แบ่งส่วนเมตร 

2.4 มาตรฐานตามชนิดของงาน 

2.4.1 งานรังวัดพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 
1) ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 
การรับสัญญาณดาวเทียม ใช้เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) แบบ Geodetic 

ซึ่งมีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้ 

 ช่องรับสัญญาณแบบสองความถ่ี (L1, L2) หรือมากกว่า 

 วัดเส้นฐานความยาวในแบบ Static ไม่มากกว่า 20 กิโลเมตร ความถูกต้อง
ของ 
การรังวัดระยะเส้นฐานทางราบ ±5 mm. +1 ppm.ของระยะเส้นฐาน หรือ
ดีกว่า หากเกินเกณฑ์ต้องตั้งเครื่องรับสัญญาณใหม่ 



 

๓๐ 

 จ านวนเครื่องรับสัญญาณตั้งแต่ 3 เครื่องขึ้นไป 
2) เครื่องมือและอุปกรณ์ 
ในการรังวัดพิกัดด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS แต่ละหน่วย ประกอบด้วย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ดังนี้ 

 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS สองความถี่ (L1, L2) ขึ้นไป ได้ทั้ง C/A 
Code และ Carrier Phase  รับสัญญาณปรับแก้ค่าพิกัดจากดาวเทียม DGPS 
แบบ RTCM  มีช่องรับสัญญาณจากดาวเทียมไม่น้อยกว่า 12  ช่องสัญญาณ    

 โปรแกรมประยุกต์ท่ีใช้ในการประมวลผล 

 คอมพิวเตอร์  ใช้ประมวลผลข้อมูลสัญญาณดาวเทียม 

 เครื่องมือสื่อสาร ที่ใช้ในการติดต่อ 

 ยานพาหนะ 
3) การปฏิบัติงานในสนาม 

 เลือกหมุดหลักฐานอ้างอิงที่ทราบค่าพิกัดเป็นสถานีฐานโดยมีข้อก าหนดดังนี้ 
 ต้องทราบข้อมูลของสถานีฐาน ได้แก่ ค่าพิกัด ค่าปรับแก้ สถานที่ตั้งของ

สถานี 
 ต าแหน่งของสถานีฐานอยู่ในสภาพเดิมและสามารถตั้งเครื่องรับสัญญาณ

ได้โดยไม่มีผลกระทบของคลื่นสะท้อนที่เป็นสาเหตุท าให้เกิดคลื่นหลุด 

 เลือกต าแหน่งหมุดหลักฐานที่สร้างใหม่  โดยมีข้อก าหนด ตามข้อ 1) 

 ความยาวของเส้นฐาน ยาวที่สุดไม่เกิน 20 กิโลเมตร (ระยะห่างระหว่างหมุดคู่  
ประมาณ 4-6 กิโลเมตร) 

 จ านวนเส้นฐานแต่ละวงรอบไม่เกิน 10 เส้นฐาน   

 การรังวัดแต่ละเส้นฐานใช้เวลาไม่น้อยกว่า 45 นาที 

 รับสัญญาณจากกลุ่มดาวเทียมเดียวกันในช่วงเวลาเดียวกัน  ไม่น้อยกว่า 4 ดวง 

 มุมกั้นท้องฟ้า (Mask Angle) ของเครื่องไม่น้อยกว่า 15 องศา   

 หมุดหลักฐานที่สร้างใหม่ต้องมีเส้นฐานที่โยงมาจากสถานีฐานอ่ืนไม่น้อยกว่า 2 
เส้น 

 หลีกเลี่ยงการตั้งเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมในสภาพอากาศ ฝนตกหนัก หรือฟ้า
คะนอง  

 ค่า PDOP: Position Dilution of Precision ไม่เกิน 7  หากเกิน ต้องตั้งเครื่องรับ
สัญญาณใหม ่

 จัดเก็บข้อมูลสนามเพ่ือน าข้อมูลเข้าสู่การประมวลผล ปรับแก้  
4) การค านวณและปรับแก้ 



 

๓๑ 

 น าข้อมูลสนามเข้าสู่โปรแกรมประมวลผล  เลือกหมุดหลักฐานที่ทราบค่าเป็นหมุด
ควบคุมค่าพิกัด 

 การประมวลเส้นฐานแต่ละเส้นฐาน ตัดดาวเทียมบางดวงออกกรณีที่สัญญาณถูก
การรบกวน 

 การประมวลผลปรับแก้  เส้นฐานโครงข่าย  โดยวิธี Least Squares และค านวณ
ปรับแก้หาค่าระดับโดยใช้ Geoid Model  

 ค่าความคลาดเคลื่อนบรรจบ ดีกว่า 1 : 100,000 

2.4.2 งานโยงค่าพิกัดด้วยวิธีการวงรอบช้ันที่ 2 
1) ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

 การวัดมุม 
 ใช้กล้องวัดมุมท่ีมีความละเอียด 1 ฟิลิปดา หรือดีกว่า 
 จ านวนศูนย์ของการวัด 4 ศูนย์ 
 ความต่างของแต่ละศูนย์กับค่าปานกลางไม่เกิน 5 ฟิลิปดา 

 การวัดระยะ 

 ใช้เครื่องวัดระยะอิเลคทรอนิคส์ ที่มีความละเอียด   5 mm.  5 ppm. 
หรือดีกว่า 

 ระยะระหว่างหมุดไม่น้อยกว่า 200 เมตร 
 วัดระยะ 2 เที่ยว ( ไป-กลับ ) ความละเอียดของการวัดระยะ 1 / 15,000 

หรือดีกว่า  

 การวัดอะซิมุทดาราศาสตร์ (ASTRONOMICAL AZIMUTE) 
 ท าการรังวัดอะซิมุท ทุก 10-25 มุม 
 จ านวนศูนย์ของการวัด 12-16 ศูนย์ 
 Probable Error ของผลปานกลางไม่เกิน 2 ฟิลิปดา 
 จ านวนแก้มุมวงรอบเมื่อตรวจสอบกับค่าอะซิมุทไม่เกินมุมละ 3 ฟิลิปดา หรือ 

10 ฟิลิปดา N  (N=จ านวนมุม) 
 ความคลาดเคลื่อนในการบรรจบทางต าแหน่ง เมื่อปรับแก้มุมแล้วไม่เกิน       

1 : 10,000  
2) การกรุยแนวและสร้างหมุดหลักฐาน 

 ค้นหาหมุดหลักฐานที่จะใช้ออกงาน และเข้าบรรจบ ซึ่งเป็นหมุดหลักฐานชั้นที่ 
2 หรือสูงกว่า 

 กรุยแนวเส้นวงรอบจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว เข้าเขตโครงการพร้อม
ทั้งก าหนดต าแหน่ง ของหมุดวงรอบและต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานถาวร 
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 สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
 แบบ ข. เป็นคู่ทุกระยะ 4 – 6 กิโลเมตร 
 แบบ ค. เป็นคู่ทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

 สร้างหมุดชั่วคราว (หมุดไม)้ ทุกหมุดวงรอบ 
3) การวัดมุมและวัดระยะ 

 วัดมุมทุกหมุดวงรอบ 

 วัดระยะระหว่างหมุดวงรอบ 

 วัดอะซิมุทดาราศาตร์ เพ่ือควบคุมทิศทางของเส้นรอบวงทุก 20-25 มุม 
4) การค านวณ 
 ตรวจสอบค่ามุมและระยะให้อยู่ในเกณฑ์ตามข้อ 1) 
 ค านวณค่าพิกัดในระบบพิกัด UTM 

2.4.3  งานโยงค่าพิกัดด้วยวิธีการวงรอบช้ันที่ 3 
1) ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

 การวัดมุม 
 ใช้กล้องวัดมุมที่มีความละเอียด 1ลิปดาหรือดีกว่า กรณีที่ใช้กล้องวัดมุม

อิเลคทรอนิคส์ต้องมีความละเอียด 20 ฟิลิปดาดา หรือดีกว่า 
 จ านวนศูนย์ของการวัด 2 ศูนย์ 
 ความต่างของแต่ละศูนย์กับค่าปานกลางไม่เกิน 10 ฟิลิปดา 
 สถานีแรกและสถานีสุดท้ายของการวัดมุมต้องไม่เป็นหมุดเดียวกัน 

 การวัดระยะ 
 ใช้เครื่องวัดระยะอิเลคทรอนิคส์ หรือโซ่ลานเหล็ก (STEEL TAPE) 
 ความละเอียดของการวัดระยะ 1/7,500 หรือดีกว่า 

 การวัดอะซิมุทดาราศาสตร์ 
 ท าการรังวัดอะซิมุท ทุก 30-40 มุม 
 จ านวนศูนย์ของการวัด 8-12 ศูนย์ 
 Probable Error ของผลปานกลางไม่เกิน 5 ฟิลิปดา 
 จ านวนแก้มุมวงรอบเมื่อตรวจสอบกับค่าอะซิมุทไม่เกินมุมละ 5 ฟิลิปดา หรือ 

15 ฟิลิปดา N  (N=จ านวนมุม) 
 ความคลาดเคลื่อนในการบรรจบทางด าแหน่ง เมื่อปรับแก้มุมแล้วไม่เกิน 1 : 

5,000  
2) การกรุยแนวและสร้างหมุดหลักฐาน 



 

๓๓ 

 ค้นหาหมุดหลักฐานที่จะใช้ออกงานและเข้าบรรจบ ซึ่งเป็นหมุดหลักฐานชั้นที่ 
3 หรือชั้นที่สูงกว่า 

 กรุยแนวเส้นวงรอบจากหมุดหลักฐานที่ทราบค่าแล้ว เข้าเขตโครงการพร้อม
ทั้งก าหนดต าแหน่ง ของหมุดวงรอบและต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐานถาวร 

 สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
 แบบ ข. เป็นคู่ทุกระยะ 4 – 6 กิโลเมตร 
 แบบ ค. เป็นคู่ทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

 สร้างหมุดชั่วคราว (หมุดไม)้ ทุกหมุดวงรอบ 
3) การวัดมุมและวัดระยะ 

 วัดมุมทุกหมุดวงรอบ 

 วัดระยะระหว่างหมุดวงรอบ 

 วัดอะซิมุทดาราศาสตร์ เพ่ือควบคุมทิศทางของเส้นวงรอบทุก 40 มุม หรือ
น้อยกว่า 

4) การค านวณ 

 ตรวจสอบค่ามุมและระยะให้อยู่ในเกณฑ์ตามข้อ 1) 

 ค านวณค่าพิกัดในระบบพิกัด UTM 

2.4.4 งานโยงค่าระดับ โดยวิธีการระดับช้ันที่ 2 
1) ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 ใช้กล้องระดับอัตโนมัติที่มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยในการปรับเส้นเล็ง 0.5    ฟิ

ลิบดา หรือ กล้อง Tilting ซึ่งมีความไวของหลอดระดับ 30 ฟิลิบดา ต่อ 2 
มิลลิเมตร หรือดีกว่า และประกอบด้วย Parallel Plate Micrometers และ
มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท าระดับไป – กลับ (Double-run) 1.5      
มิลลิเมตร/กิโลเมตร หรือดีกว่า 

 ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร ที่ท าด้วยโลหะอินวาร์ มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ 
และเหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) 

หรือ 
 ใช้กล้องระดับดิจิตอล (Digital Level) ซึ่ งมีก าลังขยายของกล้องส่อง 

(Telescope) ไม่น้อยกว่า 32 เท่า และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท า
ระดับไป – กลับ (Double-run) 1.5 มิลลิเมตร/กิโลเมตร หรือดีกว่า มีระบบ
บันทึกข้อมูลภายในตัวเครื่อง (Internal Memory) หรือแผ่นบันทึกข้อมูล 
(Memory Card) 



 

๓๔ 

 ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร  ชนิดแถบรหัส (Bar Code) ที่ท าด้วยโลหะอินวาร์         
มีหลอดระดับฟองกลมประกอบ และเหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground 
Plates) 
 
 
 
 

 การปฏิบัติงานในสนาม 
 ความยาวของสายการระดับ ไม่เกิน  60 กิโลเมตร 
 ท าระดับเที่ยวเดียว (Single Run) ถ้าหมุดหลักฐานที่ใช้ออกงานและเข้า

บรรจบอยู่ห่างกันไม่เกิน 20 กิโลเมตร ถ้าเกิน 20 กิโลเมตรให้ท าระดับแบบไป 
– กลับ 

 ถ้าไม่มีหมุดหลักฐานเข้าบรรจบ ให้ท าระดับแบบไป – กลับ โดยเดินระดับ
เที่ยว  ท ากลับ ผ่านหมุดหลักฐานทุกหมุดของเที่ยวท าไป 

 แบ่งสายระดับออกเป็นตอนการระดับทุกช่วง 1 – 3 กิโลเมตร 
 ระยะไกลสุดระหว่างกล้องกับไม้แบ่งส่วนเมตร ไม่เกิน 80 เมตร 
 ความต่างระหว่างระยะไม้หน้าและระยะไม้หลัง ไม่เกิน 10 เมตร 
 ความต่างสะสมระหว่างผลรวมระยะไม้หน้า กับผลรวมระยะไม้หลัง ของตอน

การระดับไม่เกิน 10 เมตร 
 หมุดออกงาน และหมุดเข้าบรรจบ ต้องไม่ใช่หมุดเดียวกัน 
 ความคลาดเคลื่อนระหว่างเที่ยวท าไปกับเที่ยวท ากลับ หรือในการเข้า บรรจบ

หมุด ไม่เกิน 8.4 มิลลิเมตรK  (K=ระยะทางเป็นกิโลเมตร) 
2) การกรุยแนวและสร้างหมุดหลักฐาน 

 ค้นหาหมุดหลักฐาน การระดับชั้นที่ 1 หรือชั้นที่ 2 เพ่ือใช้ออกงานและเข้าบรรจบ 

 กรุยแนวสายการระดับ และก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐาน 

 สร้างหมุดหลักฐานถาวร 
 แบบ ข. ทุกระยะ 4 – 6 กิโลเมตร 
 แบบ ค. ทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

3) การวัดระดับ 
เครื่องมือ วิธีการรังวัด และการค านวณปรับแก้ให้เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดเฉพาะของ
งานระดับชั้นที่ 2 

2.4.5 งานโยงค่าระดับ โดยวิธีการระดับช้ันที่ 3 



 

๓๕ 

1) ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
 ใช้กล้องระดับอัตโนมัติ หรือกล้องTilting ซึ่งมีความไวของหลอดระดับ 60 

ฟิลิปดา ต่อ 2 มิลลิเมตร หรือดีกว่า 
 ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร แบบธรรมดา 
หรือ 
 ใช้กล้องระดับดิจิตอล (Digital Level) ซึ่งมีก าลังขยายของกล้องส่อง ไม่น้อย

กว่า 30 เท่า และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของการท าระดับไป – กลับ 2.0 
มิลลิเมตร/กิโลเมตร หรือดีกว่า 

 ใช้ไม้แบ่งส่วนเมตร ชนิดแถบรหัส (Bar Code) มีหลอดระดับฟองกลม
ประกอบ และเหล็กรองรับไม้แบ่งส่วนเมตร (Ground Plates) 
 
 

 การปฏิบัติงานในสนาม 
 ความยาวของสายการระดับ ไม่เกิน  40 กิโลเมตร 
 ท าระดับเที่ยวเดียว (Single Run) ถ้าหมุดหลักฐานที่ใช้ออกงานและเข้า

บรรจบ อยู่ห่างกันไม่เกิน 20 กิโลเมตร ถ้าเกิน 20 กิโลเมตรให้ท าระดับแบบ
ไป – กลับ 

 ถ้าไม่มีหมุดหลักฐานเข้าบรรจบ ให้ท าระดับแบบไป – กลับ  โดยเดินระดับ
เที่ยว ท ากลับ ผ่านหมุดหลักฐานทุกหมุดของเที่ยวท าไป 

 แบ่งสายการระดับออกเป็นตอน ความยาวตอนละ 1 – 3 กิโลเมตร 
 การอ่านค่าระดับให้อ่านทั้งสามสายใย คือ สายใยบน (U) สายใยกลาง (M) 

และสายใยล่าง (L) โดยให้ ผลบวกของสายใยบนกับสายใยล่าง เทียบกับ 2
เท่าของสายใยกลาง ต้องไม่เกิน 2 มิลลิเมตร 

 ระยะไกลสุดระหว่างกล้องกับไม้แบ่งส่วนเมตร ไม่เกิน 100 เมตร 
 หมุดออกงาน และหมุดบรรจบต้องไม่ใช่หมุดเดียวกัน 
 ความคลาดเคลื่อนระหว่างเที่ยวท าไปกับเที่ยวท ากลับ และในการเข้าบรรจบ

หมุดไม่เกิน 12 มิลลิเมตรK (K=ระยะทางเป็น กิโลเมตร) 
2) การกรุยแนวและสร้างหมุดหลักฐาน 

 ค้นหาหมุดหลักฐาน การระดับชั้นที่ 3 หรือชั้นสูงกว่า เพ่ือใช้ออกงานและเข้า
บรรจบ 

 กรุยแนวสายการระดับ และก าหนดต าแหน่งที่จะสร้างหมุดหลักฐาน 

 สร้างหมุดหลักฐานถาวร 



 

๓๖ 

 แบบ ข ทุกระยะ 4 – 6 กิโลเมตร 
 แบบ ค ทุกระยะ 2 กิโลเมตร 

3) การวัดระดับ 

 เครื่องมือ วิธีการวัด และค านวณปรับแก้ให้เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนดของงาน
ระดับชั้นที่ 3 

2.4.6 งานรังวัดพิกัดและระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ (Real Time 
Kinematics, RTK)  

ข้อก าหนดเฉพาะและมาตรฐานความถูกต้อง 

 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

 เป็นเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมตั้งแต่ 2 ความถี่ขึ้นไป และไม่น้อยกว่า 12 
ช่องสัญญาณ 

 ค่าความคลาดเคลื่อนของการรังวัดไม่เกิน ±10 mm + 1 ppm. ของระยะ
เส้นฐาน 

 สามารถรับข้อมูลดาวเทียมทั้งที่ เป็นแบบรหัสและคลื่นส่ ง (Code and 
Carrier Phase Observation) 

 มีอุปกรณ์ประกอบวิทยุส าหรับรับ-ส่งข้อมูล และอุปกรณ์ประกอบ SIM Card 
โทรศัพท ์
 

 การปฏิบัติงานในสนาม 

 ให้ใช้ค่า PDOP ขณะท าการรังวัดไม่เกิน 5 
 ให้ใช้ค่า RMS ไม่เกิน 3.0 เซนติเมตร 
 ให้ใช้ผลการรังวัดเป็นแบบ Fixed Solution 
 ให้รังวัดข้อมูลทุก 1 วินาที และข้อมูลรังวัดไม่น้อยกว่า 180 ข้อมูล 
 ให้ท าการตรวจสอบค่าพิกัด-ระดับหมุดอ้างอิงออกงานและหมุดอ้างอิงบรรจบ

งาน โดยค่าพิกัดที่ได้จากการรังวัดต่างจากค่าอ้างอิงไม่เกิน 5.0 เซนติเมตร 
และข้อมูลค่าระดับที่รังวัดได้ต่างจากค่าอ้างอิงไม่เกิน 10.0 เซนติเมตร 

 ให้ท าการรังวัดซ้ า (Re-Occupation) ต าแหน่งรายละเอียดใดๆ โดยท าการ
ปิดเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแล้วเปิดเครื่องรังวัดครั้งที่ 2 ข้อมูลค่าพิกัด -
ระดับท่ีรังวัดได้ทั้งสองครั้งต่างกันไม่เกิน 5.0 เซนติเมตร 

 ให้เก็บบันทึกข้อมูลสัญญาณดาวเทียมของสถานีฐานและสถานีจร เพ่ือใช้
ตรวจสอบการท างาน 

 



 

๓๗ 

ข้อควรระวัง 
- การสร้างหมุดหลักฐานในบริเวณพ้ืนที่ของเอกชนหรือสถานที่ราชการ ควรขออนุญาตเจ้าของพ้ืนที่ก่อน

ทุกครั้งและขอให้เจ้าของพ้ืนที่ช่วยดูแลรักษาตามสมควรและห้ามเคลื่อนย้ายท าลายโดยเด็ดขาด 
- ในการประมวลผลข้อมูล GNSS ให้ใช้ Software ที่มากับเครื่องเท่านั้น หากใช้ Software กลางควร

ตรวจสอบค่า offset ของแต่ละเครื่องมือให้ถูกต้อง 
ข้อแนะน า 

- งานรังวัดพิกัดและระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ กรณีใช้หมุดหลักฐานอ้างอิงใน
สนามเป็นสถานีฐาน (Base Station)ระยะรัศมีการรังวัดไม่ควรมากกว่า 5 กิโลเมตร  

- งานรังวัดพิกัดและระดับด้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมแบบจลน์ กรณีจ าเป็นต้องวางเส้นโครงงาน
หมุดหลักฐานแผนที่เพ่ือเก็บรายละเอียดควรท าการรังวัดออก และเข้าบรรจบหมุดหลักฐานอ้างอิงที่มีค่าพิกัด -
ระดับ รังวัดโดยวิธีการ Static หรือ Fast Static ความยาวของเส้นโครงงานไม่เกิน 2 กิโลเมตร จ านวนหมุดไม่
เกิน 20 หมุด 

 
ตารางที่ 1 ข้อก าหนดโครงข่ายหมุดหลักฐานในงานรังวัดค่าพิกัดโดยดาวเทียม 

มาตรฐานความถูกต้อง 

ช้ันงาน AA A B  1         2        3 

ค่าบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10       50       100 

ค่าฐาน (มิลลิเมตร) 3 5 8 10       30        50 

จ านวนหมุดหลักฐานทางราบเดิมที่ใช้ตรึงโครงข่าย (น้อยที่สุด) 
   เมื่อใช้หมุดหลักฐานของช้ันงาน AA A หรือ B 

   เมื่อใช้หมุดหลักฐานของช้ันงาน 1 
   เมื่อใช้หมุดหลักฐานของช้ันงาน 2 หรือ 3 

 
 

4 

N.A. 
N.A. 

 
 
3 
N.A. 
N.A. 

 
 
3 
N.A. 
N.A. 

 
 
2 
3 
4 

จ านวนหมุดหลักฐานทางดิ่งเดิมที่ใช้ตรึงโครงข่าย (น้อยที่สุด) 5 5 5 4 

จ านวนสถานีท่ีรับสัญญาณต่อเนื่อง 4 3 2 Optional 

ระยะห่างระหว่างหมุด (กิโลเมตร) 
   ระหว่างหมุดหลักฐานเดิมกับจุดศูนย์กลางโครงการ 

      ไม่มากกว่า 

      จ านวนครึ่งหนึ่งไม่น้อยกว่า 

   ระหว่างหมุดหลักฐานเดิมที่มีอยู่นอกขอบเขตโครงการกับ 

      เส้นขอบโครงการ ไม่มากกว่า 

 
 

100d 

5d 
   
3000 

 
 
10d 

5d 
 

3000 

 
 
7d 

5d 
 

3000 

 
 
5d 

d/5 

 

50 

ต าแหน่งหมุดหลักฐานของโครงข่ายเทียบกับจุดศูนย์กลาง
โครงการ อยู่ในควอแดรนท์ไม่น้อยกว่า 

4 4 3 3 

การรังวัดเส้นฐานระหว่างหมุด (ทั้งหมุดหลักฐานเดิมและใหม่) 
ควรกระท าเมื่อระยะน้อยกว่า หน่วยกิโลเมตร 

 
 

 

30 30 10 5 



 

๓๘ 

หมายเหตุ   d   เป็นระยะทางที่มากท่ีสุดระหว่างจุดศูนย์กลางโครงการกับหมุดใดๆ ที่สร้างใหม่ของโครงการ 

              N.A. คือ ไม่ใช้ (Not Applicable) 

      หมุดหลักฐานเดิมในช้ันงานที่ต่ ากว่าไม่สามารถน ามาตรึงโครงข่ายของชั้นงานที่สูงกว่าได้ ตัวอย่างเช่น ต้องการสร้างโครงข่ายช้ัน 
A หมุดหลักฐานเดิมที่น ามาตรึงโครงข่ายท่ีสร้างขึ้นต้องเป็นหมุดหลักฐานจากช้ันงาน AA หรือ A จ านวน 3 หมุดเท่านั้น 

       

ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 

ตารางที่ 2 สรุปรายละเอียดเทคนิคการรังวัดค่าพิกัดด้วยดาวเทียม 

วิธีการที่ใช้ อุปกรณ์ที่จ าเป็น 

ต่อการท างาน 

วิธีการท างานในสนาม ค่าความถูกต้อง
ที่ได้รับ 

Static เครื่องรับแบบรังวัดชนิด 

ความถี่เดียวหรือหลาย 

ความถี ่

ตั้งเครื่องรับทั้งสองอยู่กับที่ 1-2  
ช่ัวโมง และในระหว่างท างานต้องมี 
ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง 

5 มิลลิ เมตร – 
2.5  
เซนติเมตร 

Rapid Static / Fast 
static 

เครื่องรับแบบรังวัดชนิด 

ความถี่เดียวหรือหลาย 

ความถี ่

ตั้งเครื่องรับทั้งสองอยู่กับที่ 10-20  
นาที และในระหว่างท างานต้องมี 
ดาวเทียมอย่างน้อย 4 ดวง 

1-3 เซนติเมตร 

Kinematic เครื่องรับแบบรังวัดชนิด 

ความถี่เดียวหรือหลาย 

ความถี ่

สามารถเคลื่อนย้ายเครื่องไปตามจุดที่ 
ต้องการหาค่าพิกัดได้ แต่ต้อง 

Initialize ประมาณ 5-10 นาที และ 

ในระหว่างท างานต้องสามารถรับ 

ดาวเทียมอย่างต่อเนื่อง 

1-5 เซนติเมตร 

RTK เครื่องรับแบบรังวัดชนิด 

หลายความถี่เท่านั้นและ 

อุปกรณ์สื่อสาร ใช้ได้ทั้ง 

เครื่องรับส่งวิทยุหรือ 

โทรศัพท์มือถือ 

สามารถเคลื่อนย้ายเครื่องไปตามจุดที่ 
ต้องการหาค่าพิกัดได้ แต่ต้องรอจุดละ 

ประมาณ 1-2 นาที โดยในระหว่าง 

ท างานต้องมีดาวเทียมอย่างน้อย 5 

ดวง และต้องรับค่าปรับแก้จากสถานี 
ฐานได้ 
 

1-5 เซนติเมตร  

ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 

 

 

 

ตารางที่ 3 สรุปรายละเอียดเทคนิคการรังวัดค่าพิกัดด้วยดาวเทียมแบบสถิต 

มาตรฐานความถูกต้อง ช้ันงาน AA A B  1         2        3 



 

๓๙ 

ค่าบรรจบ (ppm) 0.01 0.1 1.0 10       50       100 

ค่าฐาน (มิลลิเมตร) 3 5 8 10       30        50 

ต้องใช้เครื่องรับแบบสองความถี่ ส าหรับการท างานตอน 

    กลางวัน (ก) 

ใช่ ใช่ ใช่ Optional 

จ านวนเครื่องรับที่ใช้งานร่วมกัน ไม่น้อยกว่า 5 5 4 3 

การรับสัญญาณดาวเทียม 

    เวลาการรับสัญญาณในแต่ละคาบการท างาน ไม่น้อย 

        กว่า (นาที) 
        การท างานโดยทั่วไป (ข) 

        รับสัญญาณต่อเนื่อง พร้อมกัน 100% ทุกเครื่อง(ค) 

 
 
 

240 

180 

 
 
 

240 

120 

 
 
 

120 

60 

 
 
 

30-60 

20-30 

    อัตราเร็วการบันทึกข้อมูล (วินาที) 15 30 30 15-30 

จ านวนควอแดรนท์ที่มีดาวเทียมรับสัญญาณได้ ไม่น้อยกว่า 4 4 3 3 หรือ 2(ง ) 

มุมสูงสุดเหนือเส้นขอบฟ้า ที่มีสิ่งกีดขวาง (องศา) 10 15 20 20-40 
จ านวนครั้งท่ีตั้งเครื่องรับซ้ าหมุดเดิม 

   เมื่อตั้ง 3 ครั้งหรือมากกว่า (% ที่ทุกหมุดรับได้ไม่น้อยกว่า) 

   เมื่อตั้ง 2 ครั้งหรือมากกว่า (% ที่หมุดรับได้ไม่น้อยกว่า) 

         -    หมุดหลักฐานใหม่ 
         -    หมุดหลักฐานทางดิ่ง 

         -    หมุดหลักฐานทางราบ 

 

80 

 

100 

100 

100 

 

40 

 

80 

100 

75 

 

20 

 

50 

100 

50 

 

10 

 

30 

100 

25 

สถานีท่ีเป็นโครงข่าย IGS 

   -    ต้องมี 
   -    ถ้าใช่ จ านวนสถานีน้อยสุด 

 

ใช่ 

4 

 

ใช่ 

3 

 

ใช่ 

2 

 
Optional 

- 

วงบรรจบส าหรับการวิเคราะห์ผล 

   -    เส้นฐานจากการรังวัดต่างคาบ ไม่น้อยกว่า 
   -    จ านวนเส้นฐานในแต่ละวงบรรจบ ไม่น้อยกว่า 

   -    ความยาววงบรรจบ ไม่มากกว่า (กิโลเมตร) 

 

3 

6 

2000 

 

3 

8 

300 

 

2 

10 

100 

 

2 

10 

100 

การตั้งวางเสาอากาศ 

   -    จ านวนครั้งของการวัดความสูงเสาอากาศ 

 

3(ฉ) 

 

3(ฉ) 
 

2 
 

2 

การวัดอุณหภูมิอากาศ 

   -    จ านวนครั้งต่อคาบการท างาน ไม่น้อยกว่า 

   -    ความถี่ระหว่างการวัด ไม่มากกว่า (นาที) 

 

3(ช) 

30 

 

3(ช) 

30 

 

2(ช) 

60 

 

2(ช) หรือ optional 

60 

 

หมายเหตุ    
(ก) เมื่อระยะห่างระหว่างหมุดในขณะรับสัญญาณดาวเทียมมากกว่า 50 กิโลเมตร ควรใช้เครื่องรับแบบสองความถี่ในการ

ท างานช้ัน 2 หรือสูงกว่า 

(ข) เวลาในการรับสัญญาณ เป็นค่าท่ีประกันว่าผลการรังวัดจะให้ค่าความถูกต้องทางต าแหน่งท่ีต้องการ 



 

๔๐ 

(ค) ค่าวิกฤติต่ าสุดส าหรับการรับสัญญาณในหนึ่งคาบการท างานที่รับสัญญาณพร้อมกันและต่อเนื่องการรับสัญญาณต่อเนื่อง
หมายถึงไม่มีการขาดหายของสัญญาณหรือที่เรียกว่าคลื่นหลุด (cycle slip) ของดาวเทียมทุกดวง การขาดหายของสัญญาณ
เพียงช่ัวขณะเนื่องจากสิ่งกีดขวางที่เกิดกับดาวเทียมบางดวง อาจยอมรับได้ถ้ามีข้อมูลร่วมกับจุดอื่นไม่น้อยกว่า 75% 

(ง) ดาวเทียมควรโคจรผ่านควอแดรนท์ตรงข้ามในแนวทแยง 

(จ) การตั้งเครื่องรับซ้ าตั้งแต่สองครั้งขึ้นไป ช่วยให้ตรวจหาความคลาดเคลื่อนส่วนบุคคลและที่เกิดจากเครื่องมือได้ (personal 

and instrumental errors) 

(ฉ) การวัดกระท าตอนเริ่มรับสัญญาณ กลางคาบการท างาน และตอนท้ายของการรับสัญญาณ 

(ช) วัดความกดอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิอากาศ เมื่อเริ่มรับสัญญาณ กลางคาบการท างานและตอนท้ายของการรบั
สัญญาณ หรือข้ึนกับระยะเวลาในการรับสัญญาณ 

(ซ) รายงานเฉพาะ เมื่อสภาพอากาศไม่ปกติ เช่น มีพายุพัดผ่าน ค่าที่ต้องวัดคือ ความกดอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
อากาศ  
 

ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 

ตารางที่ 4 สรุปรายละเอียดเทคนิคการส ารวจวงรอบชั้นงานต่างๆ 

มาตรฐานการท างาน งานช้ัน 1 งานช้ัน 2 งานช้ัน 3 

การวัดทิศทางหรือมุมราบ 

-   ความละเอียดของกล้องวัดมุม (ฟิลิปดา) 
-   จ านวนชุด (วัดทั้งหน้าซ้ายและหน้าขวา) 
-   ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ไม่เกิน (ฟิลิปดา) 
-   คัดทิ้งเมื่อต่างจากค่าเฉลี่ย มากกว่า (ฟิลิปดา) 

 

0.2 

16 

0.4 

4 

 

0.2     1 

  6-8    8-12 

0.5    0.8 

 4      5 

 

1 

2-4 

2.0 

5 

การวัดระยะ 

-   ค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 

1:600,000 
 

1:120,000 

 
1:30,000 

การวัดมุมแบบสอบกลับ (reciprocal) 
-   จ านวนชุดและการกระจายค่าระหว่างค่าวัด 

-   จ านวนหมุดระหว่างหมุดระดับที่รู้ค่า 

 

3 ชุด 10” 

4-6 

 

2 ชุด 10” 

6-10 

 

2 ชุด 20” 

10-20 

การวัดอะซิมุททางดาราศาสตร์ 
-   จ านวนเส้นวงรอบระหว่างเส้นตรวจสอบอะซิมุท 

-   จ านวนชุดต่อคืน 

-   จ านวนคืน 

-   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (ฟิลิปดา) 
-   ค่าบรรจบของอะซิมุทตรวจสอบ ไม่เกิน 

 

 

5-6 

16 

2 

0.45 

1” ต่อหมุด หรือ 

2”N 

 

10-20 
12-16 
1-2 
0.45-1.5 
2” ต่อหมุด หรือ 

8”N 

 

20-40 

4-8 

1 

3-8 

8” ต่อหมุด หรือ 

30”N 

การบรรจบของต าแหน่งหลังการปรับแก้อะซิมุท 
0.04m K 

หรือ 1:100,000 

หรือ 10 ppm 

0.2m K 

หรือ 1:20,000 

หรือ 50 ppm 

0.8m K 

หรือ 1:5,000 

หรือ 200 ppm 



 

๔๑ 

หมายเหตุ 
    (ก)  N เป็นจ านวนเส้นวงรอบ และ K เป็นความยาวเส้นวงรอบทั้งหมดหน่วยเป็นกิโลเมตร 

    (ข)  การตรวจสอบการบรรจบท่ีมีอยู่ 2 สูตรนั้น ให้ค่าที่น้อยกว่าเป็นค่าตรวจสอบ 

ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 
ตารางที่ 5 สรุปรายละเอียดเทคนิคการท างานระดับชั้นงานต่างๆ 

มาตรฐานการท างาน งานช้ัน 1 งานช้ัน 2 งานช้ัน 3 

ระยะห่างระหว่างหมุดระดับ ไม่มากกว่า (กิโลเมตร) 100-300 50 25 

กล้องระดับ 

   มีไมโครมิเตอร์และสายใยสามสาย 

   ไม้ระดับแบบอินวาร์ 
   ความละเอียดในการวัด (มิลลิเมตร) 

 

ใช้ 

ใช้ 

0.1 

 

ใช้ 

ใช้ 

0.5-1.0 

 

มีสามสายใย 

ไม้หรือโลหะ 

1.0 

วิธีการวัด 

   ความยาวตอนระดับ (section) (กิโลเมตร) 

   ระยะเล็งสูงสุด (เมตร) 
   ค่าต่างระยะเล็งไม้หลังและไม้หน้า สูงสุด (เมตร) 
          ส าหรับการตั้งกล้องแต่ละครั้ง 

          ส าหรับตอนการระดับ 

 

1-2 

60 

 

5 

10 

 

1-3 

70 

 

10 

10 

 

ไม่เกิน 3 

90 

 

10 

10 

ความคลาดเคลื่อนการบรรจบสูงสุด 

   ตอนระดับ (ไป-กลับ) 
   เส้นระดับระหว่างหมุด 

 

±4mmK 

±5mmK 

 

±8mmK 

±8mmK 

 

±12mmK 

±12mmK 

หมายเหตุ 
    (ก)  การตรวจสอบการบรรจบของการท างานระดับที่เป็นเส้นระหว่างจุด เช่นการแบ่งเป็นตอนระดับนั้น 

         จะต้องมีการเดินระดับขาไปและขากลับมาเปรียบเทียบกัน 

   (ข)   ค่า K เป็นความยาวของตอนระดับ หรือ เส้นระดับ (ระยะเที่ยวเดียว) หน่วยเป็นกิโลเมตร                                                                                                                                             

ที่มา : ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
 

 

 



 

๔๒ 

 



 

๔๓ 

  
 



 

๔๔ 

 
 



 

๔๕ 

 

 

 



 

๔๒ 

   3. ตัวอย่างแบบฟอร์มที่ใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๔ 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๗ 

 

 

 

 



 

๔๘ 

   4. ค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานการจัดท าคู่มือแนวปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๔๙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

๕๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


